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مقدمة 

انطلاقا من مبادئ الفلسفة التربوية الحديثة والتي تتطلب تطوير عملية التعليم لإعداد الطلبة 
وتهيتتهم ليكونوا قادرين على التكيف مع المتغيرات الجديدة عن طريق تزويدهم بالمهارات والاتجاهات 
والقيم الضرورية وذلك عن طريق التحول بالمنهج من المفهوم التفكيري الضيق إلى المفهوم الحديث 
الذي يركز على المتعلم كونه محوراً للعملية التعليمية بهدف إكسابه المعارف والخبرات والمهارات من 
مضنانن العطلم المتقدهة (التصادى و المر الهم وسواقم الاتوفيع وز وقد جا كنات الجخوافية الطبيسة 
للصف الخامس الأدبي ترجمة لهذه الرؤية للحصول على المعرفة فضلا على تنمية مهارات التفكير 
كافة. 

ولقد تم تصنيف محتوى هذا الكتاب إلى ستة فصول دراسية؛ يتناول الفصل الأول أشكال سطح 
الأرض من يابسة ومياه في حين تناول الفصل الثاني الطقس والمناخ وعناصره وظواهر الطقس 
والأقاليه النعاضة على سطع الاركن, 

أن الفسل القالع فقق لحن بيعل المياء على تلم القرة الأ رضية ققيالا على اول مفيويم 
التسيطمانم الننائنة والقاراك السحيظية: 

آنا الفصل الرام فق تخاول الكلاق اللميوى من يصة مقبومه ونك واف و اقاليمة 

أما الفصل الخامس فقد تناول التربة ومكوناتها وتركيبها وخصائصها وتصنيفها. 

وقد تناول الفصل السادس البيئة ومكوناتها ومصادر تلوثها والمشكلات البيئية الناجمة عن 
تلوثها. 

واعلم عزيزي الطالب ... 

ليس الهدف من هذا الكتاب إن تتذكر ما جاء فيه من أرقام وأسماء وحقائق ومفاهيم وتعميمات 
وقيم ومهارات وإنما الغاية المنشودة أن تتفاعل معها يوميا في بيئتك. 

وإتنا تأملمفك. القيام بجميع الأنشطة الفردية والجماعية التي حددت لك في مدن الكتاب:. 


المؤلفون 


الجزء الأول 


مقدمة عامة عن الجغرافية الطبيعية 

التعريف بالجغرافية الطبيعية: 

تعد دراسة الظواهر الطبيعية الكبرى لكوكب الأرض أولى أركان علم الجغرافية الطبيعية؛ التي 
هي أحد فرعي الجغرافية» كما أنها دراسة تضع القواعد و الأصول للدراسة الجغرافية؛ على أساس 
أن سطح كوكب الأرض هو المتحف الطبيعي الذي يحتفظ بالظواهر التضاريسية العديدة والمتباينة, 
كما انه يعد المسرح الطبيعي الذي تمارس عليه مختلف أوجه النشاط. 

ووقق ذلك جاء هذا الكحاب ليكون مدخلا هيديا لأغطاء جعرفة منطمة عن مورضوع الجغرافية 
الطبيعية؛ وإرساء أسس وقواعد المعرفة في الجغرافية الطبيعية لدى المبتدئين في المراحل الدراسية, 
وبحكم طبيعة دراسة الجغرافية الطبيعية لا بد من الإلمام بعدد من العلوم الطبيعية التي هي أساس 
الجغرافية الطبيعية: وهي علم أشكال سطح الأرض (الجيومورفولوجيا): وعلمي الطقس والمناخ, 
وعلم المياه (الهيدرولوجيا)» وعلم التربة (البيدولوجيا) والغلاف الحيوي. والبيئة. 

وللجغرافية الطبيعية أهمية كبرى بصفتها علما واسعاً له صلات كثيرة بالعلوم الطبيعية الأخرى 
من ناحية و بالعلوم الإنسانية من ناحية أخرىء و يعد علم الجغرافية الطبيعية حجر الزاوية لفروع 
الجغرافية الأخرى كافة, وذلك يعد الأساس الذي تبنى عليه الكثير من الحقائق و المفاهيم الجغرافية 
المعروفة؛ غير أن هذا العلم لم يحظ بنصيب وافر من اهتمام الجغرافيين ولاسيما العربء إن لا تزال 
مكتبتنا العربية فقيرة بكتب هذا الجانب المهم من جوانب المعرفة الجغرافية. 


علم أشكال سطح الأرض (الجيومور فولوجيا) 

يطلق على علم أشكال سطح الأرض مصطح (الجيومورفولوجيا) وهي كلمة مكونة من ثلاثة 
مقاطع في اللغة الإغريقية وهي (جيو ) المشتقة من كلمة (جيا) وتعني الأرض والمقطع الثاني (مورفو) 
ومعناه شكل. أما المقطع الثالث ( لوجيا) فهو مشتق من كلمة لوجوس ومعناه علم أو منطق. وعليه 
فان مصطلح الجيومورفولوجيا يعني علم شكل الأرض. ويختص هذا العلم بدراسة وتفسير أصل 
التضاريس الطبيعية وتطورها بفعل عوامل فيزيائية وكيميائية وحياتية تحدث على الأرض أو بالقرب 
متها بين الغلاف الغازي والغلاف المائي. 


(أغلفة الأرض): 

من المعروف إن الكرة الأرضية تتألف من أغلفة طبيعية مختلفة, فمنها ما هو فى حالة غازية ومنها 
ماهو طالةيبائلة إل يصبلية: رمق الأكلقة تجسيما قزر يدرحة أو باقر على كل المكلاهر الطبيية 
والحيوية والبشرية الموجودة على سطح الأرضء ولتبسيط المعنى يمكن التعرف على الأغلفة الرئيسة 
لمكونات الأرض وعلى النحو الأتي: 


أولا: الغلاف الجوى : 

و هو الغلاف الغازي الذي يحيط بالكرة الأرضية إحاطة تامة, وفيه تعيش معظم الكائنات الحية و 
تحدث كل التغيرات المناخية» ويتراوح سمك هذا الغلاف بين ٠٠١-٠٠٠١(‏ كم)؛ ونسبة وزنه إلى وزن 
الأرض تعادل :١(‏ ٠٠٠٠١3)ءو‏ تقل كثافته كلما ابتعدنا عن سطح الآرض. 

والغلاف الغازي خليط من غازات عدة يؤلف النتروجين منها نسبة (/71) والأوكسجين )/77”١(‏ 
بينما تسهم غازات كثيرة أخرى أبرزها ثاني اوكسيد الكاربون و الاركون و الاوزون و الهيدروجين, 
فخلا عن يخار الماءذززات الغبار بنسبة لا تقل عن .)7١(‏ 


ثانيا: الغلا ف الماشى : 

يضم الغلاف المائي كل المياه (المالحة و العذبة) الموجودة على سطح الأرض أو في صخورها أو 
هوائهاء ويغطي هذا الغلاف ما يقرب من ثلاثة ارباع كوكبنا الأرضيء وأعظمها على الإطلاق هي مياه 
البحارى المحيطات التي تغطي وحدها زهاء )/1١(‏ من سطح الأرضء أي بنسبة قدرها (51.5/) من 
المجموع الكلي لحجم المياة في العالم» وهذه المياه هي مالحة بالطيع ى تزدان ملوحتها بدرجة اكير 
في البحار المقفلة عنها في البحار المفتوحة. أما بقية المياه فوق سطح الأرض و داخلها؛ فهي عذبة 
في بعضها لكنها لا تشكل سوى نسبة (/7721/) فقط من مجموع حجم المياه. 


نشاط :(١(‏ استعن بالكرة الأرضية ولاحظ توزيع الماء واليابس في نصفي الكرة 


الأرضية الشمالي والجنوبي ونصفيها الشرقي والغربي ثم دون استنتاجاتك. 














ثالنا : الغلاف الصخر ى (الصلب ) : 

وهو يشمل كل النطاق الصخري الذي يمثل القشرة الأرضية بما في ذلك قيعان البحار والمحيطات: 
وسمك ]| العلاف غير تس هاما ولكنة كل لحتو ينعو ومن طشكير هنا: (السيال) التي تتكون 
من نسب كبيرة من السليكا والالمنيوم؛ وسمكها يتراوح بين (؟-5١‏ كم) و كثافتها (128)» أما الطبقة 
الثانية فهي (السيما) التي تقع في الغالب تحت السيال و تتكون معظمها من السليكا والمغنيسيوم 
وتزيد كثافتها عن (14) ويقدر معظم الباحثين سمك القشرة الأرضية (السيال والسيما) بحدود (7؟٠‏ 
كم), وتعرف هذه الطبقة باسم الليثوسفير وهي تتركز على طبقة الباطن التي تعرف باسم البارسفير. 
صخور القشرة الأرضية 

الصخر هو مركب معدني ينشأ في الطبيعة نتيجة لاندماج مجموعة من المعادن» وقد يظل هذا 
الأتونايفارتا آى يتف فيحا امزال المحيطة هفاك سكو الف من معدن و اعد كالريعان لكن 
الغالنية العتامى مز يعون ااتلبرعة كاله مح مسفوع#معاد صقر الو انيت كلا تسم الصهون 
طبقاً لنشأتها على ثلاث مجموعات رئيسة هي: 
.١‏ الصخور النارية أو الأولية (1»5 25006 0105 1016): 
؟. الصخور الرسوبية (15 1060 /[5©01|5061121): 
". الصخور المتحولة (15 100 6أام18131701/١!):‏ 
أوكا: الصخور الشارية (5ا0ع850 1006005 ) : 
تعد الصخور النارية من أقدم أنواع الصخورء لذا تسمى 
بالصخور الأصلية وتوجد في الطبيعة بوضعين: باطنية في 
داخل القشرة الأرضية وتسمى بلوتونية (8|010110): 
أو جوفية, أما النوع الآخر فهي صخور سطحية وتسمى 
بركانية ناتجة عن الثورانات البركانية القوية التي دفعت بها 
إلى سطح الأرض وتختلف عن الباطنية بدقة تبلورها غير 
الواضح لتبردها بسرعة. وتتكون الصخور النارية من عدة 
أنواع هي: 
أ. الصخور الحامضية: تحتوي على نسبة عالية من السليكا 1 
[ك6/) ؤضمية:ظليلة من الحدين شكل ١(‏ ) انواعا من الصخور النارية 





تتراوح مابين 


والمغنسيوم ونسبة عالية من الكوارتز والفلسبار مثل الكرانيت والرايولايت والقار. 
ب. الصخور المتوسطة: نسبة السليكا مابين (713-517/) ونسبة متوسطة من الحديد والمغنسيوم 
مثل سيانيت وتراكيت. 
ج. الصخور القاعدية: نسبة السليكا مابين (57-48/) ونسبة عالية من الحديد والمغنسيوم مثل 
الجابرو والبازلت والدياباز. 
د. الصخور فوق القاعدية: تتميز بقلة السليكا الى اقل من (45/) وتحوي على نسبة عالية من الحديد 
والمغنسيوم مثل الديونيت. 
ثاضيا : الصخور المرسوسية (5كا200 //0131ع50أ0ع5) : 
تأتي ثانياً من حيث النشأة والمرتبة الأولى من حيث 
الانتشارء إذ إن أكثر من (770) من صخور القشرة 
الآأرضية العليا هي صخور رسوبية وتحتوي هذه الصخور 
على يعسي الععادق التي تغود, إلى الصكون النازية يقد 
تعرض الصخور النارية إلى عمليات مختلفة غيرت من 
ينعن خصيائصها الطنيعية ومن أهمهاة 
| العبخوى االرمارة يهني وو اب قظاقنة غير تعاب نكو 
من هيديات ينراوع حجعها نين الاطلم -]/ املم) 
نم السيكرن الطعياة مكو ملام الستقون من حبييات 
دقيقة يقل قطرها عن (١/”١ملم).‏ 
جد الحككوى الجيرية: شعي تلك الصبفون هن .عدن .شكل: (11] انياها من الحيكوى الرسويية 
الكالسيت (يتركب كيمياوياً من كاربونات الكالسيوم) 
نتجت بأكملها عن طريق الكائنات الحية وتكون على 
شكل طبقات ضخمة تبلغ سماكتها الاف الامتار. 
ف الفسكور القبكوية؛ وتتضهن هذه السكوى انلع الحسكر ٠:‏ الجيسن والاتبيد رايت وتمت مة 
فر مياه البديزات والبحاز النتقلة مما يؤدى الى ؤداد مركرق المخاليل التالهية الموجره #فيها 
ومن كم تفرسب المعادن غلى هيثة املاح مكونة طيقات متعاقية: 








خالما : . الصخور المتحواءة (15 50 11م1/6131001) : 


وهي صخور نارية ومتحولة قديمة تعرضت إلى عمليات 
ضغط شديد أو حرارة عالية أو كليهما فأدت إلى تغير 
خصائصها الكيمياوية عما كانت عليه لذا تسمى المتحولة, 


وكن. كوتفظ كلك الفمكيى. سففقن كضائصن: الضصكونر 17 
الأصلية التي تحولت منها ومن مميزات تلك الصخور أنها 775 


تتعرض إلى التقشر بسهولة عند تعرضها إلى عمليات 
التجوية والتعرية ومن أنواعها صخور الاردوان والفيلات 
والشست والنايس و الرخام والكوارتزيت والمايلونيت. 

إن الصخور تنتشر في الطبيعة بآنواع مختلفة وفي 
بيئات متباينة لذا تباينت. قوة التأثير اعتماداً على نوع 
المعادن التي تتضمنها تلك الصخور وطبيعة البيئة فتكون 
المسكون الخارية اقل نتاخرا برق الصكون الرشويية يلياك 








شكل 9 أنواعا من الصيكوى المقدولة 


التجوية والتعرية؛ إذ تتكون الأولى من الكوارتز الذي يعد من المعادن الصلبة في حين يسود في 
الصخور الرسوبية الكاربونات التي تعد من المعادن الضعيفة المقاومة. 

وحتى في النوع الواحد من الصخور يتباين التأثير مثل الصخور النارية الكرانيتية أكثر صلابة 
من البازلتية لاحتوائها على نسبة عالية من الكوارتز وكذلك الحال الصخور الرسوبية العضوية 
والفيزياوية أقل من الكيمائية» اما المتحولة فحسب مصدر تحولها فالمتحولة من النارية أكثر صلابة 


هق الرسوسة المتدولة 


كما أن الضخون فى المناطق الرطبة تتآثر أكثر من الصخورن فى المثاطق الحافة وفى المناطق 
الحارة أكثر تأثراً من المناطق الباردة: فبعض المعادن لها القابلية على الذويان بالماء وأخرى تمتص 
الماء فيكبر حجمها. ومعادن ذات معامل تمدد حراري عالي وأخرى ذات تمدد حراري واطئ. 





نشاط (١):إعمل‏ نشرة جدارية تضم صوراً لأنواع من صخور القشرة الأرضية واكتب أسماءها 














العوامل والعمليات الجيو مور فولجية : 

تنتج مظاهر سطح الأرض سواء أكانت مظاهر كبرى كالجبال والهضابء أو مظاهر صغرى 
كالعلزل والكاجاق عن امات دو معن ونضوا باملي ويحضدها بخاريهي: آو قلاقرس خلال هدة 
زمنية طويلة. و إذا كانت العمليات الباطنية مسؤولة عن طبيعة التركيب الجيولوجي لقشرة الأرض 
وتنوعه من إقليم إلى آخر وكذلك تشكيل طبقات الصخور الرسوبية والمتحولة وانبثاق الكمية الهائلة 
من المقذوفات البركانيةفوق سفك الأرَكن فاح العمليات النقارجية مشؤولةمن مقكل ظلله الصخور 
بأشفال سكافة كوق طم القفيره الريضية ولايد مق الاشتارة إلى اله انين كاك تتصل: زيمتي 
بيق العملياف الباطنية والعنايات الخاريجية فالكل يعزل في :الرقك تنه إن إق مدالكة مخاطق :قر+ 
باستمرار وأخرى تنخفض باستمرار كما أن عمليات التجوية تؤدي نشاطها طوال الوقت. وقد تقوى 
عبات الفندت أغيانا عندما يكون : التباين كبيراً بين المناطق المرتفعة والمناطق المنخفضة على سطح 
الأركى و تعف آميانا الهوى عددها يكون ماف التباوع يكيلا وكل مور من مظاهن السطن القاف 
نراه أمامنا ما هو إلا نتيجة لتكاتف جميع هذه العمليات. وإن العمليات الباطنية تشتمل على كل من 
الزلازل والبراكين وهي غمليات سريعة فضلاً عن الحركات الأرضية الالتوائية والاتكسارية وهي 
عوامل بطيئة. آما العمليات الخارجية فتشمل على عمليات التجوية وغمليات التعرية والترسيب التي 
نسبيها عوائل غديدة سستقظرق إليها قيما بعد 


العوامل الجيومور فولوجية المؤشرة فى القشرة الارضية : 

تقوم هذه العوامل بتفتيت ت الصخور و نحتها و تقل المواد المتخلقة عنها من مكان الى آخرء كما 
أنها تعمل بصوز# مشكر © يعلط عاخلان أن اكذر على بقعة عافن البايس حتى تتفين معالمها وكتقع 
عنها تضاريس اخرى جديدة تختلف في مظهرها عما كانت عليه اختلافا كبيراً. وهذه الغوامل هي: 
١.المياه‏ الجارية : 

كم عقيو النياء الجازي كلرهن المجاري الذيرية 
وشجاري السيول المؤسهية والمياه المقابة من الجليد 
والتي تجري جميعها فوق سطح الآرضء وتنحدر من 
المناطق المرتفعة إلى المناطق المنخفضة. ويعد التساقط 
[الأمطان والظلوج/العصيون الأبناس ليذه النعاد وعسل 
الياة العارية جما #عملة من رواسسي وتان سخرية 
على شق مجرى النهر وحفرهء وتتفاوت سرعة المياه 
العازية وهنض اماع سجازيها عيعا امه غرارل تأهمننا: 

5 





أ. كمية المياه الجارية. 

ب. درجة انحدار المناطق التي تجري خلالها المياه. 

ج. طبيعة المواد التي تحملها المياه وتنوع حجم المفتتات الصخرية. 
د. تفاوت التراكيب الجيولوجية للمناطق التى تمر بها المياه. 


تعمل المياه الجارية على نحت الصخور وتعريتها عن طريق ما يعرف بالنحت الرأسي للأنهار» إذ 
تعمل المياه التي تختلط بالمفتتات الصخرية على حفر النهر وتعميقه, إن تؤدي إلى تكوين ما يعرف 
بالحفر الوعائية في قاع مجرى النهر وتقوم المياه الجارية بنقل المفتتات الصخرية والرواسب بعدة 

وإشاكل أهمها: 

أ- نقل المواد التي تحللت من الصخور و أصبحت مذابة في المياه إلى الأجزاء الدنيا للمجاري المائية. 

ب حكثل المشتعات المصبهرية يطريفة المن آن ادوج علق طول انقداد قاع السجاري المانية. 

ج - تنقل المياه الجارية كميات كبيرة من الرواسب الصغيرة الحجم القليلة الوزن عن طريق التعلق 
بالمياه لخفة وزنها. 
وتعمل المياه الجارية على ترسيب حمولتها من الرواسب والمفتتات الصخرية وتكوين مظاهر 

تضاريسية مختلفة وذلك بتأثير العوامل الآتية: 

1ك شيعق كيان الفياد الجارى وفلة اتحدارها: 

ب- التقاء المياه الجارية بمجاري نهرية أخرى يؤدي إلى تجمع الرواسب في منصطقة الالتقاء. 

ج - دخول المياه الجارية في منطقة حوضية أو بحيرة, إذ تعمل المياه على إلقاء حمولتها في هذه 
الأماكن. 

د - ضعف قوة النحت الر أسي لمجاري المياه 
عندما يقترب من مستوى سطح البحر 
الذي تنتهي فيه. بعدها تظهر الالتواءات 
على مجاري المياه وترسب حمولتها من 
الرواسب المختلفة يلاحظ شكل (5). 





_ 
عد كس | 
- -. 


شكل (0) نقل المواد المتفتتة بفعل المياه الجارية 


نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ قم بزيارة لأحد أنهار بلدنا العراق خلال موسم الفيضانات ولاحظ لون المياه المحملة 
بالرواسب. فسر هذه الظاهرة. 
نشاط (5): تفحص الكثير من الصور الني تتضح فيها شدة التعرية التي تتعرض لها الصخور جراء 
تساقط المياه الجارية من المناطق المرتفعة نحو الأسفل (الشلا لات) ‏ 
نشاط (5): يمكن رسم مقطع طولي لنهر دجلة في فيشخابور وحتى شط العرب على ورقة شفافة 
تعرض على جهاز أوفرهيد يتضح فيه انحدار النهر وعلاقته بالتعرية. 








".الرياع : 

تعد لوحا هن غؤاقل: اند والكل والترسيي البانة: قاليواء النشكرك تجمل الأدرية دائهاً 
والرياج الشفة صسطيم ان همل الرجال الناعمة.راتكشنة. ويعظى الأترية الث فمنلها الريات 
مصدرها الرماد الذي يصاحب البراكين. أما بقية الأتربة والرمال والحطام الصخري فتستمدها 
الوياج من سظم الأر فى سياشرةدوهتاك أحوال معينة تستطيع ان تقوم فيها الرياح بدورها كعامل 
نحت فهي تستطيع أن تحمل ذرات من سطح جاف, كرح هواد قا عن كا زنالتكين كان نترقك 
نشاطها إذا وجد غطاء نباتي, و إذا استمرت الرياح بعملها لمدة زمنية طويلة فإنها تستطيع تخفيض 
السطح لبضع عشرات من الأمتار وذلك بحمل المواد الناعمة تاركة المواد الخشنة ومكونه بذلك 
ما يطلق عليه الرصيف الصحراوي. وتستخدم الرياح المواد التي تحملها من الرمال والمفتتات 
الصخرية والآتربة في خدش ونحت وصقل الصخور التي تمر بها. وتبدأ الرياح في ترسيب حمولتها 
من المواد الخشنة عند انخفاض سرعتها شأنها في ذلك شأن المياه الجارية ولكنها تستمر في حمل 
المواد الناعمة لمسافات أبعد وتقوم بترسيبها على مساحات أوسع. وتستمد الرياح حمولتها من 
الرمال السائبة ومفتتات الصخور من الصحاري والرمال الساحلية التي ترسبها الأمواج وعندما 
يكون السطح خالياً من الغطاء النباتي فإن الرياح 
تقوم بتحريك الرمال ودفعها إلى الأمام في تكوين 
أشكال متعددة, من أهمها الكثبان التي يزداد 
حجمها مع مرور الوقت. وترتبط زيادة الحجم 
مع حركة هذه الكثبان مع الاتجاه الذي تهب اليه 
الوياع الريات إذ أن الرياح تتفل الرمال من الهذه 
الكلقي من الكتبي وترسية علي الجر الاعاضي اف ,يرك :بك كك وراد بكرتت يفيل الزيات 
وهكذا تتحرك الكثبان شكل (3): 





١١ 








نشاطات علمية 

نشاط :)١(‏ اعمل نموذجاً من كثيب من الرمل من نوع الهلا لي الشكل . 

نشاط (5): اعتاد الفلاحون في بلدنا العراق القيام بحراثة الأرض صيغا استعداداً للزراعة 
في الموسم الشتوي يمكنك ملا حظة تطاير التربة بغعل سرعة الرياح من وراء آلة الحراثة. 
حاول التعرف على النتائج السلبية لهذه الظاهرة . 

نشاط :)١(‏ اكتب تقريراً جغرافياً بسيطأ حول مستويات تعرية الرياح في شمال العراق 
مقارنة بمستوياتها في منطقة الهضبة الغربية الصحراوية. 








؟.حركة الأمواج: 

أن تأفين شركة الأمواج بوضفه عاملاً من عوامل التعرية فى أهم يكثير من تأقين التيازات البضرية: 
فعندما تتكسر الأمواج على الساحل تلقي إلى الأمام بكميات كبيرة من المياه البحرية تصل إلى 
الشاطئ ثم تعود مرة أخرى إلى الوراء. وخلال هاتين الحركتين تستطيع تلك المياه القيام بعمليات 
النحت في المناطق الساحلية, إن يتم النحت بوساطة قوة حركة المياه وكذلك بوساطة المواد التي 
تحملها المياه من الرمال والحصى وغيرها وهي المواد التي يتم نحتها في بادئ الأمر من الساحل 
نفسه وقد تصل قوة الأمواج إلى طن واحد في القدم المربع وهذه القوة كافية لتحريك كتل كبيرة من 
الصخور. 


وققؤدص التحركة النقضية أى المكسسة [لأموات” إلن شعريك مقتنا الصكوي: إلى ذاكل الماك إذ 
تحملها الأمواج المتقدمة نحو الساحل مرة أخرى وهكذا تتكرر العملية» وتتباين درجة النحت من 
ساحل إلى آخر حسب طبيعة صخور هذه السواحل فمنها ما يتراجع بسرعة قد تصل إلى أكثر من 
ثلاثة كيلومترات خلال ألف سنة وبالعكس إذا كان الساحل يتكون من صخور صلبة. 





شكل (2) مظاهر جيومورفولوجية تكونت بفعل حركة الامواج 


١ 








نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ يمكنك متابعة أحد القنوات التلفزيونية العلمية التي تعرض الكثير من الظواهر 
الجيومورفولوجية ومنها تأثير الأمواج على السواحل من حيث تعريتها وتراجعها مدونا 


بعض الملا حظات عنلها. 
نشاط :)١(‏ يمكنك عرض صور أوسلايدات عن ظاهرة المسلات والاقواس البحرية؛ حاول 
تفسير مراحل تكوين هذه الظواهر. 








العمليات الجيومور فولوجية المؤشرة فى القشرة الارضية : 
أولاً: العمليات الخار جية 
١.التجوية‏ : 

وى اللشليا ف القى تقر بتحطيم الستفون 
وانحلالها وهي موجودة في مواقعها الطبيعية 
الأصلية» وتقوم التجوية بتهيئة وتحضير 
الصخور كي تصبح أكثر ملائمة لأن تتأثر 
بعمليات التعرية الآخرى إن يتناقص بدون هذه 
الفلياة «أقب ساك المملياف العبودوتراديهة 
بشكل خاه وينقن تشسيم التمرية على 113 
أنواع وعلى النحو الآتي: شكل (8) أحد مظاهر التجوية 





1 القمرية اللبضارية بيت هع هذه الكمرية شتعيك اللسكوى إلى نتضاغ يفير المع دوك أن 
يطرأ على تركيبها المعدني أي تغيير. وتحدث هذه التجوية في الأقاليم الحارة الجافة والأقاليم 
الزاوقة, كالعاناق انمارة الحافة سمية بقارق كبن فى ريجات الدرار» علي السستوى البزس 
والغميلي. شلال الغوان أن خلال قصل الصف وو العناصيى المعدكة المكونة ايكون يدل 
تكو مهيا فى عن تتظلمي كلك التقاصبقي الليل بأو يقي تسيل الشكاء تسبي يرود فط 
اأضيخر وباسقين| رةه الغداية مع الشنفرق الصجرية لأسينا قي الأجواهالعليا من [المكرى: 
أما في المناطق الباردة فتتعرض المياه المتجمعة داخل الشقوق الصخرية إلى البرودة الشديدة 
في أقاء اليل أ خلال القصل النارى مسا مودي إلى جم المراه دأنذل كلف الشقوى ونظرا إلى 
قيادة تعهم ظلن المراميت اتهمانها فاق الصقور اتمطم وضع تفقوو دم الؤدة :ومع امستموان 
عمليات الانجماد والثويان تتفكك جؤكيات الضخون. 


دا 











ب. التجوية الكيمياوية: وهي عملية تفاعل متبادلة بين عناصر الغلاف الجوي والصخور وتنشط هذه 
العماجة فحت الهوال قاس ايا خاقفة الع اكت اضفر ب الفط ريال سوال الهرنة أيضا وهفيا 
يحدث التفاعل بين عناصر الجى والصخور فانه لا يؤدي فقط إلى تفتيت الصخور بل ينجم عنها 
تحليله وتحويل بعض من مكوناته المعدنية إلى معادن أخرى قد تكون مختلفة الشكل والتراكيب 
عن خالاقها الأسلية وتقذل خازاق الغلا الجوى والمام على عطيل الصفور يوساطة التقاقل 
مع المعادن التي تدخل في تركيبه وذلك من خلال عدة عمليات يلاحظ شكل (5). 


ج. التجوية البايولوجية: يمكن للأحياء ان تتسبب في تحطيم الصخور ميكانيكياً بطرائق مختلفة 
فجذور النباتات تتمكن من التغلفل داخل شقوق الصخور. ويساعد نمو تلك الجذور على توسيع 
هذه الشقوقء كما تقوم حيوانات الأنفاق بتحطيم المواد الصخرية عند حفر ممراتها مثل دودة 
الأرهى القى تقوم با بتلاع القرية من لكل المصول ظلى غذانها وقه قا كلمن الإسان والسيوات 
وعاذالا.وقيجة لمركتهما قوق سطع الأركن يتفكيك |المنكون يطريقة مر كات كيه كما يضرية 
الإفسناق صمو [//)من شطع الأريضن خلال العام الولصدى أوال:مفاطق غاباف ككدرة كافك مميياً 






في إحداث جرف شديد للتربة بحيث ظهرت 1 
العنكوى الأسلةة فى مسافات قبيرة نذا 7 كل سه .. 
2 0 1 / # 


-- 


شكل (1) تجوية كيمياوية في احدى الكهوف 


نشاطات علمية 

نشاط :)١(‏ سخن قطعة من حطام صخري بوساطة مصدر حراري ثم حاول تحطيم الصخرة 
ولاحظ الغرف بين حرارة باطن الصخرة وحرارة سطحها . ماذا تستنتج من ذلك؟ 

نشاط :)١(‏ ضع إناءأ بلاستيكي مملوءا بالماء في الثلاجة حتى يتجمد؛ لاحظ ماذا يحصل 
للاناء؟ فسر هذه الظاهرة وحاول ربطها مع ما يحصل للصخور في المناطق الباردة. 

نشاط (5): إذا أتيحت لك فرصة التواجد في منطقة تكثر فيها مفتتات صخرية» كيف تميز 
بين هذه المفتتات على أساس أنها نواتج تجوية فيزيائية أو كيميائية ؟ 





١ 








؟". الشعر يدة : 

يقصد بعملية التعرية هو نحت و تفتيت الصخور و نقل موادها من أماكنها الأصلية الى أماكن 
جديدة تترسب فيها ء و معنى هذا أن التعرية تؤدي وظيفتين متعارضتين الأولى الهدم والآخرى البناء 
و بين الإثنين يوجد عامل النقلء لذلك فإن مصطلح التعرية بمعناه العام يشمل ثلاث عمليات هي الهدم 
والنقل والإرساب. 

وأهم عوامل التعرية هي المياه السطحية (الأنهار) و الجليد والأمواج البحرية والرياح» وتقوم هذه 
العوامل بدور مشترك في التأثير على معالم سطح الارض, لكن ظروفاً أخرى ك(المناخ, والتضاريس» 
و البنية الجيولوجية؛ والعوامل الحيوية)؛ قد تتدخل لترجح تأثير بعضها على بعضء هذا مع العلم أن 
عنلية الشعري لاحكدك يقدل يذه النؤامل مياقير يل بواسظة الثقات الضبقري المتقول أو الميعمول: 
إذ يكون بمثابة المعاول أو المطارق التي تستخدمها عوامل التعرية في نحت الصخور و تفكيكها. 


ثانيا: العمليات الجيومور فولوجية الداخلية : 

إذا كانت عوامل التعرية الخارجية هي وراء تشكيل معظم التضاريس على سطم الأرضن فإن 
الموااقل الدالقلية تمل اننا على تكوين الناء'الوانغلي وق كبي اريس ابره الأرشى عيضن 
قشرة الأرهن إلى قعل العؤامل الداخلية الع تسح فى مكيل نظام مصارسية مميؤة خلال مذة 
زمنية قصيرة وتتضمن هذه العوامل كل مما يأتي: 
١.الزةزل:‏ 

هي هزات أرضية تحدث في مناطق معينة من القشرة الأرضية نتيجة لانتقال موجات زلزالية في 
الصكوي» رعق العلقاة :أن البسيت: القوالشن لمدوت الؤلاكل هو اتكسان المبنكون اهارا وفايكا 
قيجة لتعرضها الضغط أن القنن أى الاؤذواج الشديد الذي يوضناها إلى لمن الاتمهاق يتيب في 
اتفصالنا ومقترهها بالكسى وزرفيط كان الزلاول مقاوط الععق الجيواوجي:والتي يطل مقاطق 
التقاء صفائح قشرة الارضء وتنطلق الموجات الزلزالية من مراكز نشوئها باتجاهات متعددة فمنها 
فا يكوق كمرك الموجات فيه راسيا وهى اخظرها ومتيا مايكون أففيا وهى التوع الغالب ومقها 
ماكون الضركة فيه دائرية: لي فى جميع الاتجافات »وق ينهم .عن هوف الؤلازل الفنيفة كدمين 
المتشاك العمرانية وهلاك أعداد كبيرة فن السكاق :ومدق ينق كلك الولاول الحدمرة العفيفة فى ؤلز ال 
شتسي في الصين عام ١١11‏ وهو الذي راح ضحيته حوالي 6٠٠٠٠١(‏ نسمة) وزلزال بيرى عام 
لالقا والقى فل قدو (ه هه شسفة ]إلى أزال تدر مشر مديدة وقرية كبيرة إلى حاكن قمر يفاك 


١6ه‎ 


القرى الصغيرة: وهناك ايضاً زلزال مدينة شيراز جنوب طهران عام ”1917 الذي راح ضحيته أكثر 
من 750٠٠0(‏ نسمة) ودمر أكثر من ثلاثين قرية مجاورة لهذه المدينة وغيرها من الزلازل المروعة 
الأخرى؛ ومهما يكن من أمر فإن مساهمة الزلازل في تشكيل مظاهر سطح الأرض تعد أقل بالمقارنة 
عع العو ادل الالقرىوتقيم الزلازل كيم اقشانها وأشراب سرخا إلى كلق أقضام وكلى الكدن اللتن 
يلاحظ الشكلين )٠١(‏ و(١1١).‏ 





شكل )١١(١)٠١(‏ آثار زلزال مقاطعة سيشوان 
- الصين )٠١١8(‏ 


نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ ارسم خريطة العالم على قطعة قماش أو قطعة من الكارتون وحذدد بالتلوين 
المناطق المعرضة للهزات الأرضية. 
نشاط :)١1(‏ لم نسمع يوما حدوث هزات أرضية في شبه الجزيرة العربية. حاول إيجاد تغسير 
لذلك. 




















الؤلذرل:الكدونية وه أقذن ترام للزالازل اتعشارا وحدوكا وحتكاد يعدق مركزها الذي فيصل 
إلى (٠/اكم)»‏ وتحدث بسبب حركات رفع أو هبوط الكتل الأرضية على جوانب المناطق المعرضة 
للتصدع والانكسار فتتولد هزات في شكل موجات تسير خلال الغلاف الصخري الخارجي 
للقشرة الأرضية. 

يدا الؤلائل البلوتوكيةة ييف ه3) الذوغ من الؤلازل على العماق سنسيفة فصل إلى اكثرمن (+«/الكو) 
وتحذت هذه اللازل نتيجة الحركات داخل القشرة الأرضيية ينتج عنها انتقال مقاجئ الطبقات 
الصخرية الباطنية ومن أمثلة هذا النوع ما حدث في نطاق بحر أوخوتسك شرق قارة آسيا. 

جد الؤلازل البوكانية + يضائدن.مدون هذه الؤلازل القوراك البركا نيركها عدت فى بر اكين يمون 
هاواي حينها صالميها ؤلاذل عنيقة بهذا ومدمرة وكذلك في جزيرة جاوة و سومطره عام 218/5 
إن نفلت اليؤات العنيكة المحنانصنة اليراكين انو اجا عارمةظفف على السوول المتجاورة فاميقك 
فييا كسائر جسيية 

'".السرا كين : 
لس الكضاط البر كات مع العطياات لقي هديق مكيل بسللم الأرض يشتكل واشوو صوص 

في المناطق التي يتزايد فيها هذا النشاط» والنشاط البركاني يعني تشقق الأرض وخروج المصهورات 

والرماد البركاني والصخور منها وتراكمها على سطح الأرض مكونة بذلك أشكالا متعددة لسطح 

الأرفى كالجبال: والخلآن والبضات وغيرها: واستفادا إلى القراكيي الكسيائية للفواد. المصديوية 

السائلة التي تقذفها البراكين) اللافا البركانية يلاحظ شكل (؟١)‏ تنقسم إلى نوعين رئيسيين هما: 

أ. اللافا الحامضية: وتتكون من صخور ذائبة ترتفع 
فيها نسبة السليكا وتتصلب بسرعة. ويتصاعد 
فخ نذا النوع بعاذات كقترة ووفان جابجهفة 
خروهيا لذاقانها تفيقق من الباطن بتو شديدة 
قد تؤدي إلى تطاير . جزء من فوهة البركان غير 
أن هذه المواد لا تلبث أن تتصلب مرة أخرى 
فكي مقرونا يركاها عباس لهال فى هيل 
(كلمنجارو) في شرق أفريقيا. 





شكل (؟1١)‏ اندفاع اللافا البركانية 


١/ 


نباللذفا القاعوية وستكون من صقوى كاري ذاقرة تتكففى فيا نسي السلكاء لذ| تقد مده إلاذها 
على سطح الآرض في حالة سائلة لمدة طويلة. وتتميز البراكين التي تنبثق فيها هذه اللافا بهدوئها 
النسبي وعندما تبرد اللافا القاعدية تكن صفائح سميكة شديدة الصلابة. أما المخاريط البركانية 
الشي تدكرن متها فذكون آقل اقددارا .يكن تصعيف البزاكين هبعاً إلى شذة القورة البركانية: إن 
كين مغر هيا قروا لكاي ا عنيقة فى يحيق وكين للنحض لكر قر فرذارة بررفيما قصن 
التوزيع الجغرافي لمناطق النشاط البركاني في العالم فمن المعلوم أن هذا التوزيع يتفق إلى حد 
كبير مع توزيع مناطق الضعف الجيولوجي في القشرة الأرضية لذا يتفق وجودها مع تواجد 
الميال الحديتة التكويع لش تكفرديها الاتكسار] عرى الصد وح ويخضوضا تلد التي تكون مو اي 
سواحل البحار والمحيطات ويمكن تحديد هذه المناطق بالأنطقة الآثية يلاحظ الشكل )١7(‏ 

اك خطاق نحلفة النار بهي اللنقطةة النميطة بالفحيط الهادئ على سنؤاؤل آنويها اللفساليةى أمزيتها 
الجتوبية:و آسيا ى أستراليا: وهي أشهن مناطق العالم من حيث نشاطها البركاتي. 

ويتفطا ويم من الشترق إلى الغرب في كليدق أورنا و ألما ميدق انعد كمع فطاق الجيال الالقواقي»ة 
الألبية والنطاقين السابقين فيهما قرابة )/24-٠(‏ من براكين العالم. 

حت تظاق يمك ول المسيط الأطلسي:] قريو الكقيرمن الجزن البركافية وناك أيهنا أعداذ 
كبيرة من البراكين الغارقة التي لا تظهر على سطح الماء. 

د - نطاق الأخدود الأفريقي العظيم وامتداده في غرب آسيا. 


أهم مناطق الزلازل والبراكين في العالم | 
حب نطاق الزلازل َه بركان ناشط 


شكل (؟1١)‏ توزيع الزلازل والبراكين في العالم 


١7 





نشاطات علمية 
نشاط (١):إذا‏ عرض عليك أحد الصخور البركانية؛ ماهي الخصائص التي ترشدك لمعرفته. 
نشاط (25): قارن بين توزيع مناطق الزلازل والبراكين في العالم في الشكل )2١(‏ لااحظ هل 
ا ا ا ا 
نشاط (5): إستعن بأطلس العالم المدرسي في تحديد مناطق البراكين حسب أنواعها ‏ 
نشاط (4): يمكنك مشاهدة الكثير من الثورات البركانية في أحد القنوات التلفزيونية 
التعليمية والعلمية. 








أشكال سطح الأرض 

: الجبال‎ .١ 
تطلق كلمة الجبال على المناطق المرتفعة من سطح الأرض التي تتصف بوجود قمة أو محورء وقد‎ 

كي إرفاعيا ياككر من 1 ٠هم)‏ فوق مستوى الأراضي المجاورة؛ بينما تسمى المرتفعات التي تقل 

عن اللفروالقلا ,بر وكتتسيل الخال حم معقيها ذال فين واسالة :5و بخائط نطق السنافائه طريلة مكل 
سلسلة جبال الهملايا في قارة آسيا وسلسلة جبال الأنديز في قارة أمريكا الجنوبية وغيرهاء بينما 
يطلق اسم مجموغة علي عدن من الالال الجيلية الى فيض م جشعة مع يعضنها بعضا ومفترك هي 

كونها متقاربة» ونشأت خلال مدة زمنية واحدة. 
وتقسم الجبال إلى عدة أنواع حسب عوامل تكوينها أهمها: 

أ- الجبال الالتوائية : تنشأ هذه الجبال نتيجة لتعرض صخور القشرة الأرضية للضغوط الجانبية: 
إذ تتأثر الصخور الرسوبية الحديثة بمثل هذه الضغوط وينتج عنها طيات محدبة ومقعرة فالطيات 
البحدية تكون الججال جيقنا تكرن الطيات المتدرة الأردية وين انخلقها جبال الآلبوالروكن 
والأطلس وغيرها. 

ب- الجبال الانكسارية: تتكون هذه الجبال بسبب تعرض صخور قشرة الأرض إلى حركات 
انكسارية عنيفة إن تتصدع هذه الصخور وتتكسر نتيجة لعدم مطاوعتها للضغوط والحركات 
العمودية والجانبية. ومن أمثلتها جبال الفوج في فرنسا والغابة السوداء في ألمانيا وسويسرا 
والجبال المطلة على البحر الأحمر الشرقية والغربية. 

ج - الجبال البركانية: تنشأ الجبال البركانية نتيجة لتراكم المصهورات البركانية التي تقذفها البراكين 
على حوكة مو ال ارده لاتصمع كودة ريطا تور أن النة جنتير ريصيل از تقاعها: إلى عدة 
مثات من الأمتار كما هو الحال في جبل هوددشا ستا قي غرب الولايات المتحدة الأمريكية وفي 
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أجزاء متفرقة من جبال الأنديز في أمريكا الجنوبية كما تظهر الجبال البركانية في الجزر اليابانية 
وجزر الفلبين وجزر الهاواي وغيرها. 

د - الجبال التحاتية: تظهر هذه الجبال نتيجة لتعرض الأنواع السابقة من الجبال لعوامل التعرية 
المختلفة التي تزيل قممها وتعمل على تقطيعها بشكل يؤدي إلى هبوطها وتغير معالمها, إن | يبقى 
منها إلا بعض الشواهد ومن أمثلتها جبال إسبانيا و الأبلاش و أوزارك وغيرها. 





شكل )١14(‏ جبال التوائية شكل :16 ] جبال لنعسارية 





شكل )١11(‏ جبال تحاتية شكل )١17(‏ جبال بركانية 








نشاطات طلميةه 
نشاط :(١(‏ أحضر ورقة بيانية واختر مقياس رسم ١سم‏ -١٠٠٠م‏ وثبت أعلى نقطة 
للا لس لد يان ل ب ا رع إن لسر 
نشاط (7(: انظر إلى خريطة العالم الطبيعية الموجودة في الاطلس المدرسي ولاحظ 
مناطق التضاريس الخشنة ومناطق التضاريس الناعمة وبإمكانك أن تستنتج ماذا يحصل 
لوكان سطح الأرض كله منبسطاً. 

نشاط ((: بإمكانك مشاهدة سلاسل جبلية في شمالنا العزيز عن طريق شبكة المعلومات 
الدولية (الإنترنت) وعبر موقع 2111© 000016 وبإمكانك كتابة تقرير جغرافي عنها. 
نشاط (5(: إذا توفرت لديك خريطة ارتفاعات متساوية لمنطقة جبلية كيف تستطيع 
تحديد امتدادات سلاسل الجبال وتوقيع القمم الجبلية عليها. 








؟. التلال : 
وهي أرض شبه هرمية أو قبابية الشكل تبدى أعلى منسوباً من سطح الأرض المجاورة لهاء وقد 
تظهر التلال كوحدات منعزلة أو على شكل مجموعات شبه متصلة مع بعضها ومن ثم تبدو كسلاسل 
للا سحن الارها مد كتير ا مااقكن» متطلنة يقدل هوامل القغرية ركفيؤل الغلا عادة النطاق الفاصيل 
بيخ الستلاسل الجزلبالغالية والسهول المكسظة السطاع ذاه المقسوي المتشفض :ولق فظو يعن 

مجموعات التلال فوق الأراضي السهلية» و تنشأ التلال لعدة أسباب أهمها: 

أ- حدوث حركة التوائية في منطقة ماءوفي الوقت نفسه تتعرض أراضي تلك المنطقة لفعل عوامل 
الغفرية الشنديدة ومن كم لا"عرقهم كاك الأرافسي باكقو من ددهم مشكوزى الأرافس 
المجاورة فتبدو في شكل تلال. 

ب- تعرض المناطق الجبلية القديمة العمر لعوامل 
التعرية المختلفة خلال مدة زمنية طويلة جداً 
ومن ثم لا تظهر في النهاية سوى جذور هذه 
الجبال التي تبدو في شكل مجموعات متناثرة | 
من التلال. 





شكل (18) أحد انواع التلال 
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نشاطات علمية 
نشاط :(١(‏ باستخدام خريطة العراق الطبيعية حدد منطقة التلال في شمال العراق وسجل 
أهم الظواهر الجغرافية الموجودة فيها (روافد نهرية- قمم جبلية منفردة- أودية . . . إلخ). 
نشاط (؟(: يمكن إقامة سفرة علمية إلى منطقة تظهر فيها تلال وملاحظة هذه الظاهرة 
وكتابة تقرير جغرافي عن معالمها. 








؟.السهول : 
يطلق تعبير السهول على تلك الأراضي الواطئة الارتفاع فوق اليابسة ذات السطح المنبسط 
القليل التضرس وانحدارها خفيفاً بغض النظر عن العوامل التي أسهمت فى نشاتها . وتتباين السهول 


في اقماعها مخ وول صغيرة هذا إلى سهول واسعة تحتل مساحات عظيمة: » ويبيدقى أن أكثر 
السهول مساحة في العالم هي تلك التي تشر ف :علئ 


المتميطين الأطلسي والمقجمد الشمالي ولايطل على 
المحيطين الهندي والهادي سوى بعض السهول 
الصغيرة الواقعة جنوب وشرق آسيا وشرق أفريقيا 
وأششراليا:وتعد السهول: اكت أنوام التضاريس 
ملائمة للاستيطان البشريء إذ إن أهم الأقاليم 
الزراعية وأغناها في العالم توجد فوق السهولء كما 
أنء انبساطها يسهل عمليات النقل والبناء إلى حد 

كبير وتنشأ السهول بعوامل عديدة أهمها: 

أ- السهول الناشئة عن الحركات الأرضية: كانت هذه المناطق فين مغمورة يمياه البحار ويعد أن 
تعرضت للحركات الأرضية ارتفعت بعض هذه السهول منذ مدة وتحورت سطوحها بفعل عوامل 
التعرية المختلفة؛ ومن أمثلتها السهول العظمى في الولايات المتحدة الأمريكية. 

ب- السهول الفيضية و سهول الدلتا : يرتبط نشوء هذه السهول بوجود الأنهار الكبيرة كما هو 
الخال فى اسهول انوا الفسيسيبي والقول وببيلة والقراف والنين الأحيفي رتتكون رواسنيها مق 
الحبيبات الصخرية التي تحملها الأنهار وروافدها من المنابع وتنقلها إلى المناطق الوسطى والدنيا 
من حوض النهر «ولتتسر على كلا هذين النوعين من السهولٍ الضفاف الطبيعية للأنهار وكذلك 
المستكقداك وهعويا فاح كرنة هذه السهول بقطية ركفا عالا نا سعرضن لخن الفيقتانات. 

ج- السهول التحاتية: تظهر هذه السهول بفعل عوامل التعرية وتتمثل بقاياها فوق أعالي الجبال 





شكل 14 اح اقواء السهول 
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ومناطق ما بين الأودية» لذا يختلف منسوبها من موقع لآخر. ولعل من أهم مميزات هذا النوع من 
السنهول: هو غفظع [مقد أذها وانيساظ سظحيا وهل تفيرسة: 
يب نيول الجليوية تعفن من السوول تفن بوط أمويكا الشماليةوشرن أرويا الى كانيع بخطاة 
بالعليد فى وقه ما «ريشمل :هذا القوع من الشهول يدورة ومين مكها هما: 
.١‏ سهولة التعرية الجليدية: تنتشر هذه السهول في مناطق الصخور النارية التي تعرضت للتعرية 
وتعطيها ظليقة من النخطام الصسكري, 
الاسهول الترسيب الجلندى: فزتمط هذه المهرل بالصيخون |ابسوبية الل فيل عط فيفر 
تونناطة الحلين: 
فضلاً على ما ذكرنا من أنواع السهول فإن هناك سهولاً صغيرة منها تلك التي تقوم الرياح بعملها 
لكل الصتحارى وقسى سهول البلانا: وكذلك السهول التي تنتج من تجمع الرماد البركاني, فضلاً 
على السهول البحرية التي تنشأ من تجمع الرواسب في المستنقعات والبحيرات الساحلية. والخيرا 
السهول الناتجة عن قطع الأمواج للمناطق الساحلية والتي تعرضت لحركات الرفع لاحقاً. 


نشاطات علميهة 
نشاط :)١(‏ أختر ثلاثة كتب عن جغرافية العراق واكتب تقريراً جغرافياً عن كيفية تكوين 
السهل الرسوبي في بلدنا العراق. 
نشاط (؟): حدد وفسر مقومات الاستيطان السكاني في المنطقة السهلية التي تعيش فيها ‏ 








؟ . ا لهصضاب : 

ا ا ا ا ل أو هيوط مفاجئ من 
سطح الهضبة نحو الأراضي المجاورة؛ ويكون ارتفاع بعض الهضاب أكثر بكثير من بعض السلاسل 
الجبلية كما هو الحال في هضبة التبت وهضبة باميروبوليفيا وتتصف سطوح الهضاب بأنها تكون 
مشابهة للسهول, 8ق تكو مفسطة هوا فى يفظن الحالاف راق اعون مفتيية أو تسكاليا اسل 
من التلال» وتنشاً الهضاب بفعل عدة عوامل أهمها : 

أ. الهضاب الناتجة عن الحركات الأرضية: تتكون هذه الهضاب بفعل الحركات الأرضية التي تؤدي 
إلى رفع بعض المناطق لمئات من الأمتار على مساحات واسعة. وقد تنحصر هذه الهضاب بين 
هذه السلاسل الجبلية كما هو الحال في هضبة التبت التي تنحصر بين جبال كون لون من الشمال 
وجبال الهملايا من الجنوب وتتراوح مساحتها بين 00٠ -1١٠٠٠0(‏ كم ) ومعدل ارتفاعها 
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أكثر من 15٠١(‏ ا"ع)ء وق حكون هذه الوضاب مجاورة الجبال كما هى الحال في ,هضية يتاكونيا 
المجاورة لجبال الآندين و اضرا قر كين ده الهضاب قبابية الشكل كما هو الحال في هضبة 
أوزارك في أمريكا. 

ب- الهضاب البركانية: ينشأ هذا النوع من الهضاب بفعل تراكم الطفوح البركانية خلال فترات طويلة 
هد مق قاريع الأريظى منقوحة | ركنا جرتفة ناث طم سمط ون ن أمثلتها هضبة الدكن وهضبة 
أثيوبيا وهضبة كولومبيا. 

ج- الهضاب التحاتية: تظهر هذه الهضاب عندما تتعرض المقاكق ال اير ا عر اندو 
تزول قممها وحوافها وتصبح ذات سطح منبسط وغالباً ما تنتشر هذه الهضاب في التكوينات 
الالتوائية القديمة كما هو الحال في هضبة بوهيميا وهضبة الأردن. وقد تؤدي المجاري المائية 
إلى تكوين خوانق عميقة خلال هذه الهضاب كما هو الحال في هضبة كلورادى في الولايات 
المتحدة الأمريكية. 





هضبة كلورادو(١")‏ 


نشاطات علمية 

نشاط :)١(‏ جد مساحة الهضبة الغربية في العراق باستخدام طريقة المربعات أو جهاز 
البلانوميتر إذا كان متوافراً بعد تحديد هذه الهضبة على خريطة العراق الطبيعية. 

نشاط :)١(‏ سجل أهم الهضاب المنتشرة في قارات العالم بالاستعانة بالأطلس المدرسي ثم 
ابحث عن طريقة نشوء كل هضبة منها ‏ 

نشاط (؟): يمكنك متابعة أحد القنوات التلفزيونية التي تعرض افلاماً علمية عن هضبة 
التبت. واكتب تقريراً عن ذلك. 
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ه.الوديان : 
تنتشر الوديان في مناطق الجبال و الهضاب وتنشأً الوديان بفعل نوعين من العوامل هما: 

أ- الحركات الأرضية: وقد تكون هذه الحركات التوائية أو انكسارية فالأولى تمثلها الوديان التي 
تشغلها الطيات المقعرة كما هو الحال في وديان السندي و شهر زور ورانية في شمال العراقء أما 
الثانية فتمثلها الوديان التي تنشأ بفعل انكسار القشرة الأرضية كما هو الحال في الوادي الذي 
يشغله الأخدود الأفريقي العظيم الذي يبدأ من بحيرات أفريقيا الاستوائية مروراً بالبحر الأحمر 
وغور الأردن حتى جبال طوروس شمال العراق. 

ب- عوامل التعرية: تشمل هذه العوامل على المياه الجارية والرياح والجليد؛ ومن أهم مظاهر هذه 
الوديان هي الخوانق التي تكونها الآنهار على هيئة جروف عمودية عميقة ومن أمثلة هذه الخوانق 
في بلدنا العراق خانق كلي علي بك» وخانق الفتحة. ومن الوديان التي تنشأ بفعل عوامل التعرية 
أيضاً تلك السائدة في المناطق الصحراوية التي تنتشر فيها الوديان الجافة كما هو الحال في 
الصحراء الأفريقية الكبرى و صحراء شبه الجزيرة العربية. 






حجذه 


شكل (؟7؟) احد أنواع الوديان التي تكونت بفعل شكل )١7(‏ خانق كلي علي بيك 
الحركات الاركبية 


نشاطات علميهة 
نشاط :)١(‏ تتبع امتداد اللأخدود الأفريقي العظيم على الخريطة . 
نشاط :)١(‏ حاول وضع عدة فروقات بين الوديان التي تتكون بالحركات الأرضية وتلك التي 
تتكون بعوامل التعرية. 
نشاط (5): يقوم فريق من الطلبة بصناعة خريطة من الجيس تجسد تضاريس العراق 
(جبال- تلال- هضاب- سهول ) ويتم تلوينها بالالوان (البني الغامق: والبني الفاتح؛ الأصفر, 
الأخضر) على التوالي مع مراعاة عنصر الارتفاع. 








هو" 








الأضهار : 

يكن عد الأبان بأنها أكثر العمليات االميومورفولوجية اتتشارا و أكثرها أهمية في التأثير على 
سطح الأرض وتغيير معالمه؛ وتعدٌ مياه الأمطار والثلوج الذائبة هي المصادر المباشرة لمياه الأنهار. 
ويغور قسم من مياه الامطار و الثلوج داخل الأرض ويتحرك خلالها ثم يخرج بعضه ثانية بشكل عيون 
أو ينابيع التي تقوم بدورها بتغذية مياه الأنهار أيضاً كما تتبع الكثيو من التهايات السفلى القلاجات. 


العمل الجيومور فولوجي للأنهار : 
ينقسم العمل الجيومورفولوجي للأنهار إلى العمليات الآتية: 

.١‏ النحت: ونعني بها عملية الصقل أو النحت الميكانيكي الذي تقوم بها الأنهار والتي تنجم عن عدة 
عمليات مثل اصطدام المواد الصلبة التي يحملها النهر كذرات الرمل أو الغرين والطين والحصى 
المختلفة الأحجام بجوانب المجرى النهري أو من خلال التصادم المتكرر الذي يحدث بين الصخور 
الكبيرة الآحجام وبين قاع مجرى النهر خلال الفيضانات بشكل خاص وتكون النتيجة وراء كل 
هذه العمليات تناقص أحجام ذرات المواد المنقولة ويصبح من السهل على النهر حملها ويسهم في 
العمل التحاتي للأنهار أنفنا الفعل الميكانيكي الناجم عن ارتطام الماء نفسه بالرواسب و الصخور 
وقد يؤدي هذا الارتطام إلى تفكك الرواسب غير المتماسكة وتوسع الشقوق والفجوات الموجودة 
في بعض الصخورء وقد تكون عملية النحت التي تقوم بها الأنهار كيميائية وذلك بفعل إذابة مياه 
الأنهار للمعادن المكونة لصخور « 
جوانب الأنهار وقيعانهاء ومن أهم | 
المظاهر التضاريسية الناشئة عن 
عمليات النحت النهري هي الخوانق 
النهرية والوديان العميقة يلاحظ 
الشكل (55) والشلالات والجنادل 
وكذلك الحفر الوعائية. 





شكل )١4(‏ يوضح عملية النحت النهري لاحد الأنهر 


لاد الفقل: .وه «عملية إزالة الموال. المشقكة الداخمة يفعل القموية والقمرية وحطها ونقليا إلى أفاكن 
ترسيبها في السهول والبحار وتقسم الحمولة التي تنقلها مياه الأنهار إلى قسمين: 

الأول: الحمولة الظاهرة وتتكون من الفتات الصخري الذي تحمله الأنهار. 

الثاني: الحمولة غير الظاهرة: تتمثل هذه الحمولة بالمواد الذائبة في مياه النهر كالأملاح والمواد 
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الغروية, وتنتج هذه الحمولة من قدرة الماء على إذابة المعادن الصخرية والرواسب التي تكون 
قيعان الآنهار وجوانبها. 

". الترسيب: يبدأ النهر بترسيب حمولته عندما تتناقص سرعته إما بسبب قلة المياه الجارية فيه أو 
بسبب تناقص درجة الانحدار في المنطقة التي يجري فوقها النهر ويبدأ النهر بترسيب المواد 
الاكبر حجماً من حمولته حالما تبدأ سرعته بالتناقص فتترسب الصخور ثم الحصى الكبيرة 
لالخضى الصخيرة م ايهال فالقرينى أخيرا دقائق الطين. إن الترسيب النهري يكون منتظما 
ومتدرجاً من أعلى المجرى النهري حتى أسفله؛, ومن الجدير بالإشارة أن عملية الترسيب النهري 

لا ترتبط بالمجرى الأسفل من النهر فقط و إفااكمدت فى كل قظاماات المجرى كقرييا إلا أن نوعية 

تلك الوو السي اقخطلف مزق متعاى إلى الخرة ]ذ قفل حسهوم قانع الرو اس مع الاققر اب من المجري 
الأسفل للنهر بشكل عام وتنشأ من عمليات الترسيب النهري مظاهر تضاريسية عديدة أهمها 
السهول الفيقسة والألكر ارات الشبريةوالسدوك الكابيعية (الدتعاوات وكذلك الدالان العووحة. 


المراحل الجيومور فولوجية للأشهار : 

هناك أنهار نشيطة تعمل على تعميق وديانها بفعل النحت الر أسي كما هو الحال في وادي نهر 
كلوزادو العكلوم »فى بين تين فقن الأخيا ريشيف لياف التعث الراسي القن كوم بها ومن كر 
تذتزع مخاظق سولية ذا سطع متسيط كنا هو تحال بالنسية إلى التسهيق الأرييظ والأسفل من 
أنهاز دجلة والفرات والثيل وغلى هذا الأساين صنق )ديفز (الأودية النهرية حسي تطور:مراعلها 
الجيومورفولوجية إلى خلاثة أصكاف هي: 
.١‏ أنهار في مرحلة الشياب 
؟. أنهار في مرحلة النضج 
". أنهار في مرحلة الشيخوخة. 
الد لخاوات : 

وه بتقاطق ونون تتكرو من تراك الرواسى الخيرية النامية عع بمصياف الأنهان إن كتوق 
يها العرليات مقن قبي نواه الأمان القة امال ايفان الناتمار عدي ا قصل الكيان إلى مصبياكة 
وتصطدم مياهها بالجسم المائي الكبير (البحر أى المحيط) تنخفض سرعتها بشكل فجائي مما يدفع 
العوى إلى سريب صمواعة. وق لطن انتم الذلغا آل الاين إلى دلكا كه القيل الك عقي كماما حرف 
دلتا (40 ) اليوناني بحيث يكون رأس المثلث باتجاه النهر وقاعدته باتجاه البحرء وتتمثل الأحوال 
الملائمة لتكوين الدلتا بما يأتي: 
١.عدم‏ وجود تيارات و أمواج بحرية قوية في منطقة مصبات الأنهار. 
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؟.الانخفاض التدريجي لقاع البحر في مخطقة المضي يحيث يكون ملاماً لتم وتكويخ الدلقا. 

ار أن كوي حمولة القور من الوو انتب كافية لبت الداكا قطن سيل المثال لاتتكون الراك عقر سحي 
نهري دجلة والفرات لأن معظم حمولة النهرين 3 فريس عقن مشاطلق الأعو ارو السسضكنات حشون 
العراق كما لاكوجد ولا ايها عند مضيهيو الأنازو قن المميط اللافس نين رهد اراك 
محيطة قوية تمنع الرواسب من ان تتجمع؛ ومن أشهر ترسبات الدلتا في العالم هي دلتا النيل في 
عضن لالظ شكل 19 )بودلقاافين الباتكيفي في الي وك تقبيم لذلا وانداإلنى الأنوزاع 
الآتية: 

١.الدلتاوات‏ المقوسة: تتكون هذه الدلتاوات عند مصبات الأنهار التي لها عدة فروع كما هو الحال في 
دلتاوات أنهار النيل والراين وهوانك هو والنيجر والسند والكنج وغيرها. 

؟.دلتاوات المصبات: تتكون هذه الدلتاوات عند المصبات النهرية التي تتعرض لظاهرة الانغمار 
وتتكون من حواجز رسوبية غارقة وتكون على شكل فيضي تغطيه المستنقعات ومن أمثلة هذا 
النوع من الدلتاوات دلتا نهر مكنزي ونهر هدسون وغيرها. 

”.دلتاوات رجل الطير: تنشأ هذه الدلتاوات في الأنهار التي تنقل كميات كبيرة من الرواسب الناعمة 
وتحافظ مثل هذه الأنهار على عدة مجار رئيسة تعطي 
للدلتا شكلاً يقنبة شكل,رجل الطين إذ إن رؤاسبها 
الناعمة تعمل على تقوية جوانب المجاري النهرية 1 
الرئيسة فلا تسمح بذلك لتكوين فروع عديدة وتعد 
دلتا نهر المسيسبي أفضل مثال على هذا النوع من 
الذدلتاواث 

:.الدلتاوات القرنية: يكون الشكل الخارجي لهذه 
الدلتاوات مديباً يشنيه الأسنان كما هى الحال في ذلتا 





نهر بو ونهر التيبر في إيطاليا. 0 المصبات (دلتا النيل) 


نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ خن نموذجا من ماء النهر الذي يمر بمدينتك واستعن بمختبرات دوائر الماء في 
المنطقة للتعرف على المكونات الكيميائية لماء النهر (الحموئة الذائية) ‏ 
نشاط (5): قف على شاطىء نهر عند انحنائه؛ انظر إلى الجانب المقعر والجانب المحدب من 
الأنحناء النهري ستلا حظ الفرق بينهما. حاول تفسير ذلك 





لا 








أسئلة الفصل الاول 


س١/رعرف‏ الجيومورفولوجيا - الجغرافية الطبيعية - الغلاف الجوي - التجوية - الغلاف الصخري 
سد المياة انانب الالال ب السلول نقطاق ملقة الذان ‏ القصد» النكل 


س”/ أملا الفراغات الاتية يما يناسيها: 


(2# 9 يعزى نشوء التلال الى عوامل عدة اهمها ...............ق‎ -١ 

"- من أنواع الصنخون الخارية عد سدنس ق سك مهو يموق ثمقممة م مم ثم م ممم 

الموتهاورهسيرطة الفياه الجازنة ومن شاع مجاريها الى عو اقل عذظ يننا 5 
فطع لم وان وان وروا اف فرق ل 570 

- يقصد يعملية التعرية 21700 

ودحقفيو الجبال إلى غدة انواع بحسي قوائل تعوديل اهنا 00000 0 
اكفتم السهول العليدية الى توغيق هما ممم سبق 0000 

س”/ ميز بين: 


أ- اللافا الحامضية و اللافا القاعدية. 
ب- التجوية والتعرية. 

سر عدل ما بلى: 

-١‏ أنواع الدلتاوات. 


؟- العوامل المسؤولة عن نشأت السهول. 


س ه/ اكتب بأختصار عن العوامل الجيومورفولوجية المؤثرة في القشرة الارضية مع الامثلة. 


>" 


المقصود بالطقس هو الحالة الجوية لخصائص الاإشعاع الشمسي » والحرارة 
والضغط الجوي والرياح والرطوبة النسبية وظواهر التكاثئف والتساقط والعواصف 





شكل )١(‏ ظاهرة جوية 


عناصر الطقس : 
يتكون الطقس من خمسة عناصر هي الإشعاع الشمسي , ودرجة الحرارة » الضغط الجوي » 
الرياح ٠‏ الرطوية النسبية. 


ظواهر الطفس : 


العو اضنف القراننة والشغيان). 


المضان : 


يبشمل المذاغ معدل عتاصن الطقس وظواهرة خلال مندة طويلة تمن شهنى أوستة أو إلى غدة 


سنوات ولمنطقة معينة. 








الغلاف الغازى : 


يعد الفلاف الغازي أهم الأغلفة الذي يكون مسؤولا عن حيوية الأغلفة الأخرىء إن يتكون من 





الطبقات الآتية يلاحظ الشكل (/7؟): 
جدول )١(‏ طبقات الغلاف الجوي 
الارتفاع كم 

التروبوسفير اا تروبوبوز 
الستر اتوسفير ساد ستراتويوز 
الميزوسفير الاي ميزى بوز 
الثرموسفير كلد ثيرمو بوز 
الأكسوسْددن ٠‏ فأكثر 
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رس تادرو سم طفة 1" تسوعفر 
تدسج مهمسن 


دا جومه سوط علبقة ترمومهير 
زم حضف قيض 











وم سحام جهن ده عيقة الروسفير 


بصا متسضة) 

8ت طاخروت الفعرالة علقة مم الور مقر 
لهمرها سحدجعه لكاتب لم إلى نت 
نص 13-56 رمع مبقة الأرزونم 


كوم بك حااو ريدت جرت ؟ طيية تروبوملعو 
لجا 15-2131 





شكل 1 طبقات الغلاف الجوي 


الحو سس ا ا 0 
الحياة ) وذلك لأهميته الآتية: 


1 


2 





لولا وجود الغللاف الجوي لانعكدمت الحياة, وذلك لوجود غازات الحياة فيه الهيدروجين 
والنتروجين والأوكسجين وثاني أوكسيد الكاربون وبخار الماء. 


. مسؤول عن تنظيم درجات الحرارة على سطح الأرضء إذ لولاه لارتفعت درجة حرارة الأرض 


في النهار إلى(+ 55 م) ولأنخفضت درجة حرارة الليل إلى (- 585 م) 


. مسؤول عن توزيع المياه العذبة على سطح الأرض 
. يقى سطح الأرض وما عليها من الأشعة فوق البنفسجية الضارة. 


مسؤول عن توزيع الغطاء يا لاص 
المسؤول الأول عن توزيع الا الأرض 


تشاطلك عليه 


نشاط :(١(‏ انظر إلى الغلاف الجوي في منطقتك وحدد أهميته لحياتك. 
نشاط (3(: بين دور الغلاف الجوي في منطقة ريفية قريبة منك. 
نشاط ("(: بين أهمية الغلاف الجوي على حياتك وصحة أفراد أسرتك. 


دين 

















الإشعاع الشسمسي : 

تعد الشمس المصدر الرئيس للطاقة الحرارية التي تصل إلى سطح الأرض البالغة (55,54/) إلا 
أن قييما كجير] منها تتعرض لعمليات التشتت والانعكاس والامتصاص.ء ثم تصل إلى الأرض لتمتص 
تلك الطاقة وتحولها إلى طاقة حرارية. 


العوامل المؤثشرة فى توزيع الأشعة الشمسية : 


.١‏ عوامل فلكية : هي عوامل تتعلق بدوران الأرض حول الشمس بمحور بيضوي ويترتب على ذلك 
وجود تباين في توزيع الاشعة الشمسية اذ تكون عمودية او شبه عامودية عند دائرة خط الاستواء 
والمدارين» ثم يقل تاثيرها بالبتعاد عن تلك المنطقة. 

". الانعكاس: هي عملية انعكاس الاشعة الشمسية القصيرة الموجة إلى الفضاء الخارجي دون 
الاستفادة منها في رفع درجة حرارة الهواء وتختلف باختلاف عوامل عديدة منها (لون الاجسام 
العاكسة؛ خشونة السطح (التربة)» رطوية التربة ٠‏ الغطاء النباتي). 

نشاطات علمية 
نشاط :(١(‏ للون وخشونة التربة ورطوبتها والغطاء النباتي دور في عكس الأشعة الشمسية» حاول أن 
تقارن بين الأرض الخالية من النبات والارض الخشنة والناعمة والرطبة والجافة والالوان باختلافها في 
عكس الاشعة. 
نشاط (5): قارن بين اكتساب اللون الاسود للحرارة وبين اللون الابيض. 








". ؤاوية سقوط أشعة الشمس: تمثل الزاوية التي تضيفها الأشعة الشمسية مع سطح الأرض 
وتأثيرها ينعكس على الاشعة المنعكسة فكلما زاد الميلان زاد الانعكاس ولذا تتسلم المنطقة 
المحصورة بين المدارين كمية من الأشعة أكبر من المناطق الواقعة شمال وجنوب المدارين. 

؟. دائرة العرض: تتسم العلاقة بين دائرة العرض وتوزيع الاشعة الشمسية بكونها طردية فكلما 
تقدمنا نحو القطبين خارج المنطقة المدارية ازداد الانعكاس لزيادة ميلان الأشعة أنه بالتقدم 
يزداد طول النهارءمما يزيد مدة الأشعة. 


بد 











4. طول النهار: تتسم العلاقة بين طول النهار وكمية الاشعاع الشمسي بكونها علاقة طردية فكلما 
وأدطول النهان زادت كمية الأشعة الشحسية الواصلة إلى سطع الأرضى» ون طول التهان هردان 
كلما تقدمنا باتجاه القطبين من المدارين ويتساوى الليل والنهار في الدائرة الاستوائية .في حين 
يصل طول النهار ١5‏ ساعة عند القطبين في فصل الصيف. 

1. التضاريس: تؤثر التضاريس على كمية الإشعاع الشمسي الواصل لسطح الأرض لان السفوح 
المواجهة للاشعة تتسلم كمية كبيرة من الأشعة عكس السفوح التي تكون في الظل لذا تستلم 
السفوح الشمالية في النصف الشمالي خارج مدار السرطان أشعة أقل من السفوح الجنوبية 
بينما تحصل السفوح الشمالية في النصف الجنوبي خارج مدار الجدي على أشعة أكبر من 


[السسقوع اللمستوينة: ,بلاط شكال 010 
وإن لاتحدار السفح الجبلي الشمس > ١‏ 
دورا في تأثيره على زاوية : إ! 
السقرظ للافنة: الأمط شكل 0 ْ 
(59). 
الباطل المسيبلة البارجة المناطل اللمدلة الباروة 
لمحت درن العف الشمالي 


المخطقة الاسنإية 


شكل (58) أثر السفوح الجبلية على توزيع الاشعة الشمسية 


نشاط: يلالاحظ شكل 50) وحدد وي 
أن الرارية الأكد مسف للتشكه 0 
: 3 ْ 


النمك 








شكل (15) أثر انحدار السفح الجبلى على زاوية سقوط أشعة 
لليف 


7” 








درجدة الصرارة : 
تعرف الحرارة على إنها شكل من أشكال الطاقة التي بإمكانها أن تجعل الأشياء أكثر سخونة. 


مصادر تزويد الأرض بالحرارة : 

'الأشعام الغمسي المباشر وفسيه 98م :طاقة الشسى :التي تخترق السطع الخارجي للغلاف 
الجوى: 

لا الأشعاع الشمسى غين المباشن وتسيعه 7/17 مخ :طاقة الشمس التي تخترق السطع الشاريجي 
للغلاف الجوي. 

الاشماع الجوي الذى يزؤد سطع الأرض بالمرازة من المكؤنات الممقضة والمشتتة للاشعة. 

4 حرازة باط الأرضى وما قنطية البراكيق. 

مصادر تزويد الغلاف الجوى بالحرارة : 


.١‏ الإشعاع الشمسي: إذ تمتص مكونات الغلاف الجوي ؟١/‏ من الأشعة التي تسهم في تسخينه. 

". الإشعاع الأرضي: وهي أشعة طويلة الموجة خارجة من سطح الأرض والواصلة له من الاشعاع 
الشمسي وحرارة باطن الارض. 

". الطاقة الكامنة في بخار الماء: وهي الطاقة المخزونة في بخار الماء عند تحوله إلى 
الحالة الغازية (١٠6/رسعرة‏ حرارية/غرام) تعاد إلى الجى بعد عملية تكاثف بخار الماء. 

:. تيارات الحمل الصاعدة من سطح الأرض. 

. التوصيل: انتقال الحرارة من خلال تماس الجزيئات مع سطح الأرض. 

1. الرياح: تنقل الرياح الحرارة من مكان إلى آخر. 


نشاط: قارن بين الرياح القادمة من الجنوب الشرقي (الشرجي) والرياح القادمة من الشمال . 








أجهز: قياس الحرارة 29 

0 
تقاس درحة الخرازة بوساطة العديد.من الأهيؤزة الحديةة والأجيزة القديمة 8 
التحيظلة بالمهارين مني الما 


و 
ل 
ا 


١‏ - المحرار الزتبقي الاعتيادي شكل (0؟). 
؟ - محرار النهاية العظمى الزئبقي. 

- محرار النهاية الصغرى الكحولي. 

#4 المحرار الفممكل: 


5 
كه 
31 
3 
م 
1 
إن 
33 
2 
تا 
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شكل (0؟) 
محرار زئبقي اعتيادي 
نشاط: حاول أن تع مواصفات أجهزة قياس درجة الحرارة السابقة. 








وم 














متوسطات الحرارة : 


١ 


3 
3 
؟: 


6 


المتوسط اليومي لدرجة الحرارة : مجموع درجات الحرارة البومية مشبيوها على 5" ساعة: أو 
مجموعة درجة الحرارة العخلس و الشيشرى ليتوه على 7 

المتوسط الشهري لدرجة الحرارة: مجموع المتوسطات الدوجية عدون على غنة أيام الشهر. 
درجة الحرارة العظمى اليومية: أعلى درجة حرارة خلال اليوم. 

درجة الحرارة الصغرى اليومية: أدنى درجة حرارة خلال اليوم. 


+ األمتوسظ الستقوى لدريجة اللمرا :##مجدرطة المتريسظات الشيزى )توما غاى 17 ) شتهرا 


المدى الحرارى اليومى : 


هو الفرق بين أعلى درجة حرارة تسجل خلال اليوم وأدنى درجة حرارة لليوم نفسه. 


المدى الحرارى السنورى 





نشاط: حاول أن تجد بيانات درجات الحرارة لمدينتك ثم جد المتوسط اليومي والمدى اليومي والمتوسط 


هو الفرق بين متوسط حرارة أحر أشهر السنة ومتوسط حرارة أيرد أشهر السنة. 


الشهري لاحد الشهور والمتوسط السنوي والمدى السنوي. 





العوامل المؤثرة في التوزيع الجغرافي لدرجات الحرارة 


أن اختلاف توزيع درجات الحرارة يرجع إلى العوامل الآتية: 


5 درجة ميلان الأشعة الشمسية بذ كلما زاك الميلاق فلضورجة لحرا رفي المنلقة. 
ذائرة العرضى: تتعفضن :ذرخة الحرازة كنبا متهاتنى مقط الفسقراء. بالتماء. الداكر» القن 


الشهالية والمتردية ريك الانخفاض طفيفاً في المنطقة المخصيية كا مث العداريت ب السترظا» 
والجدي بينما يزداد الفرق كلما تقدمنا خارجهما. 


الماك التافية كلما كان العركم يشاكرا بالسطمات المائية يقل شؤفهه إن الرنام 


والمنخفضات والكتل المتدركة عليه إسهم <الد في حفن أو رقع وريه الحرارة: بينما كلما 
ابتعدنا عن تأثير المسطحات المائية أسهم ذلك في زيادة الحزارة كديفا واتكناهيا هنا : ء خارج 
اذا ردن ومسدا عق الإكحاقة القطبية. 


. التيارات البحرية: تمتاز المناطق التي تمر بالقرب من سواحلها تيارات بحرية باردة بانخفاض 


درجات حرارتهاء بينما السواحل التي تمر بالقرب منها تيارات بحرية حارة تسهم بارتفاع 
درجات حرارتها. 


"5 








4. التضاريس: يعد الارتفا ع عن مستوى سطح البحر عاملا مهما في خفض أو رفع درجات الحرارة 
مسجب 
أ - أن درجة الحرارة تنخفض فوق المناطق المرتفعة عن مستوى سطح البحر بمقدار 1,5 م لكل كم 
للهواء الرطب و١٠‏ م لكل كم للهواء الجاف. 
ب - السفوح خارج المدارين المواجهة للاشعة الشمسية أكثر حرارة من السفوح الواقعة في الظل. 
ج - انحدار سفح الجبل: كلما زاد الانحدار وزادت زاوية سقوط أشعة الشمس زادت درجة الحرارة 
كما يعرقل السفح حركة الرياح الحارة أو الباردة. 
1 . الغطاء النباتى: تعد مناطق الغابيات أخفض حرارة من المناطق الجرداء. 
. الطاقة الكامنة في بخار الماء: تنقل الرياح الحرارة من المسطحات المائية كطاقة كامنة في بخار 
الماء تعاد عند التكاثف. 
. اختلاف خاصية اليابس عن الماء فى اكتساب وفقدان الحرارة بسبب بطء الماء فى اكتساب 
وفقدان الحرارة مقارنة باليابس بسيب: 
*» أن معظم الطاقة الشمسية الواصلة لليابس تستغل في رفع حرارته؛ بينما تخترق الأشعة المياه 
لعنة أمكار هنا يقال هن كيد 
معظم الطاقة الشمسية الواصلة للمياه تستغل في عملية التبخر. 
© الحرارة النوعية للماء ثلاثة أضعاف الحرارة النوعية لليابس. 
نشاطات علمية 
نشاط :(١(‏ السفوح في المناطق مابين المدارين لاتظهر تبايناً في حرارتها حاول رسم جبل في منطقة 
مدارية وارسم حركة الشمن عليه صيفا وشداء موضحا الفرق في تلم الأشعة. 
نشاط (7(: المناطق الجرداء أعلى حرارة من المناطق ذات الغطاء النباتي علل ذلك. 








التوزيج الأفقى لدرجات الحرارة : 
يقس م غلماء المتاخ الكرة الأرضسية إلى خمسة أقاليم حرارية في: 

أ. الأقلكم الفداري دالا" هالا وجدريا): ترككم ذرحة حرازة ها الأليم وال النام حصيت لأيقل 
معدلها السنوي عن ( ١5م‏ ). 

ال الاقليوشيه النذاري (95" ب +8" شمالاً وتيا ):تركنم السددلاك التموارية الشهرية 23 
شور عن وتدعضن في راق الأشهورهن ذلك 


ض 








*. الأليو لمكيل 9199" +8" لمالا وحتويا) ترهفع البعولاك الشتهوية لفرئنة التعرازة زاح 
أشهر بحيث تتراوح بين ٠١ - ٠١(‏ م). 

:. الاقليم البارد 8١(‏ - 3 شمالاً يجنويا: لا تزيد في هذا الأقليم المعدلات الشهرية 
للحرارة أربعة أشهر فقط عن ٠١- ٠١(‏ م). 

.. الاقليم القطبي (51,5” +5" شمالاً وجنوياً): تقل معدلات الحرارة الشهرية عن (١"م):‏ 





شكل (١؟)‏ التوزيع الافقى لدرجات الحرارة 


التوزيع اليومي والفصلي لدرجات الحرارة : 


السير اليومي : 

تكتسب الأرض الحرارة من الشمس من بزوغ الشمس حتى غرويهاء بينما تفقد الحرارة طوال 
الوم (#4اساعة ) وغلى وقق ذلك كخطف درجات المزارة خلال اليوم. فعقب شروق الى في 
الأيام الصافية تسجل درجة الحرارة الصغرىء إذ يتساوى الإشعاع الحراري المكتسب والمفقود 
يلاحظ شكل (؟١)‏ وتستمر الأرض بفقدان حرارتها ولكن المكتسبة اكبر من المفقودة بعد منتصف 
الخهار مهل عرجة الطرارة العطس: [3يكون الإشعا ع التكتسي والمفقود متساويين في أغلن 
قيمة لها وبعدها يقل المكتسب ويزداد المفقود, حتى يتوقف المكتسب بعد غروب الشمس ويستمر 
الاشعاع الأرضي المفقود. 


كنا 


دريدة الحرارة السغرى 





شكل (52) الدورة اليومية لدرجات الحرارة 
السير السنو ى: 
ريمع النسين السقري ادح جاحرًا سطع الأرشن إلى اتتقال امم ظاهريا بين داري السرطاق 
والجدي في دورة سنوية وهذا ناتج عن الاختلاف في درجات الحرارة بحسب دائرة العرض او ميلان 
الأشعة الشمسية وظلى .وفق الاتى: 


١.يكوق‏ الفرق الفضلي بين درجاك الحرارة ضقيلا جدا في المخطفة الواقعة مابين المدارية 
(السرطان والجدي). 

؟. يزداد الفرق بين الصيف والشتاء كلما تقدمنا خارج المدارين باتجاه القطبين. 

". يسجل شهر تموز أعلى معدل شهري لدرجات الحرارة في النصف الشمالي من الكرة الأرضيةبعد 
تعامد الشمس في "١‏ حزيران على مدار السرطان وتبلغ كمية الحرارة ذروتها في أشهر حزيران 
وتموز وآب في النصف الشمالي والعكس يحدث في نصف الكرة الجنوبي للاشهر نفسهاء إذ 
تسجل أدنى درجات الحرارة لانها تمثل أشهر الشتاء النظرية. 

4. يسجل شهر كانون الثانى أدنى معدل لدرجات الحرارة فى النصف الشمالى من الكرة الأرضية 
بعد أن تكون الشمس قد تعامدت على مدار الجدي يوم 7١‏ كانون الأول وتكون أقل الاشهر 
حرارة وكذلك كانون الاول وكانون الثانى وشياط. ويحدث العكس فى نصف الكرة الجنوبى 
للاشهر نفسهاء إن تسجل أعلى معدلات درجات الحرارة يلاحظ الشكل (7؟). 

م 





درجة الحرارة 





. م 3 
بوت 1١‏ ملرل أفية - سرح ان مان , يدث 


ظ الشسيهو 


شكل (9؟) الدؤرة السنوية لذريجات الهرارة 
نشاط: بِيّن أسباب وجود فرق ضئيل في المنطقة المدارية بين معدلات درجات الحرارة. 


التوزيع العمودرى لدرجة الحرارة 
هفاك تاها ن لدرجة انحر رة سما ترمته إلى الألى من سطع الأركن :وطلى الخضن الأشى: 

أو7ة امكناكن درجة الحرار#بالارففا غرفي الغالة السائرة إن تفظن درجة اندر ار« كلها ارهفعنا 
نحو الأعلى لابتعادنا عن مصدر التسخين المباشر لسطح الأرض وتناقص كمية بخار الماء 
وثاني أوكسيد الكاربون وذرات الغبار. 


قاقياة الانمكاس الحرارسةيقصديه [وكفااع درجة هرار» الوواء كلما | ركقحا كدو الأعلن :من سطع 








الآأرض ويقسم إلى نوعين: 
ات الاشكانس الحزارى :في المقاطق الضحزاييةتويدها في :الليالى الطويلة الباردة. .ويتكون هذا 
بتوفر الشروط التالية: 


أ - ليالي شتاء طويلة. ‏ ب - سماءخالية من السحب. 
ج- قلة كمية بخار الماء. د - هدوء الرياح. 0 
". الانعكاس الحراري المتحرك: ويحدث نشاط :(١(‏ بِيّن أسباب كسو الثلوج قمم الجبال 

هذا النوع عندما يتحرك هواء دافىء رطب في المنطقة الاستوائية. 
فوق هواء بارد وجاف أو سطح بارد مما 
يسبب صعود الهواء الدافئ الرطب فوق 


الهواء البارد لفرق كثافة كل منهما. 


نشاط 1 ناقش الدور الذي تلعبه الغازات 
(بخار الماء» كا أوكسيد الكاربون» ذرات 


الغبار في ارتفاع وخفض الحرارة). 




















الضغط الجو ى 
نعني بالضغط الجوي وزن عمود الهواء الواقع على وحدة مساحة معينة. 
فياس الضغط الجوى : 
يقاس الضغط الجوي بعدة أجهزة أشهرها البارومترات التي هي: 
١‏ - البارومتر الزئبقي. عع فطللا كه 
؟ - البارومتر المعدني. 
" - البارومتر المسجل المعدني. 





ا إن ل سنا كل حيار عن اير : اللابفة لفك 
الضغط الجوي. 


9-59 
شكل (5؟) البارومتر المسجل المعدني 








تغير الضغط الجو ى : 
أ- تغير الضغط الجوي عموديا: ينخفض الضطغط الجوي كلما ارتفعنا إلى الاعلى من سطح الأرض 
١‏ - قصر عمود الهواء. ” - الجازبية الأرضية. 


ب - تغير الضغط الجوي أفقيا: تختلف أقيام الضغط الجوي من مكان لأخر على سطح الأرض وذلك 
لعدة عوامل: 
.١‏ درحجة الحرارة: تزداد كثافة الهواء كلما انخفضت درجة حرارته وتقل كلما ارتفعت. وكلما زادت 


الققافة وان «الشكظ. لجو والمكس 
صحيح. 

اللرظوية الفسية ليا زادت الرطري: 
الشبيية في الهواء: تن الحبعظ الجرى: 

ع الإرساع. والإتفاض. عن مسقو 
سطع التهرج كلبنا ارظعت النقطقة كل 
العا كيرا بسيب تخد عدون البداء 
ركنا امتضن زد الحظ الجر 





شكل (8©كتاقضى مقوان العبقط الجوي 
بالإرتفا ع عن مستوى سطح البحر 


١ 








5. الكتل الهوائية: تؤدي الكتل الباردة الجافة إلى رفع قيم الضغط الجويء بينما تقلل الكتل الدافئة 
الرطبة قيم الضغط وكذلك الحال عند التقاء الكتل المختلفة الخصائص تقلل الضغط الجوي. 

. دوران الأرض حول نفسها: لولا دوران الأرض حول نفسها لتكونت منطقتان للضغط الجوي 
احداهما للضغط المنخفض في المنطقة الاستوائية والثانية للضغط المرتفع فوق المنطقة القطبية 
ولكن بسبب دورانها تتكون مناطق مختلفة للضغط الجوي. 

أنطفة الضغوط الجوية الدانهة : 


الولؤوزاق الأركن عول عورا دور حوما فى سفقرن هرة يطلماق للشبعط ادانع على سيط 
الأرض وهي كالآتي: 
دقلا الشنعنا المتقفضن الاسعزاكي زه كسالا وتوا 
تكووهه| لتقف نسي 5ن عو ادل ركبا قن 
اب اوشاع وجاك الهزا راشي المقلفة الانتتواقية: 
لا إوكفااع الرطوية السسية سمي السظاهات الماقة والعطاء الغاتى: 
ل بونخوواقازاك عوائية صاعية سيب الفاملين السابقين و الثفاء الرياع القجازية: 


انا العنفط التوتهع يه الطراري م9" عاو يتالا ويحقويا ايكرى عطاق الفيفظ الفوق 
شي الدارى سيد غاناين هما 
1ت اتتقاهى الرطيية النسيدة | حقاف اليوان. 
” - وجود تيارات هوائية هابطة. 


جد انا الفبعط المتحكسى شية القلبي 580 - 1٠‏ شمالاً وجفويا) 
يتكون نطاق الضغط المنخفض في هذه العروض بسبب: 
ااعويادة الرظيئة الفسبية 
؟ - وجود تيارات هوائية صاعدة. 
نطاها العياكا المركق خوى التطديت: 
يكو هذا الخطاق سسى:» 
1 اتهداضن ديمة هرارة اليوك: 
سات الوا 


"' - وجود تيارات هوائية هايطة. 


5 


اتاذسراة الأرهى هول الاين ظافزيا كمد الات اران سزسو م فهو الشمال عضما تماد 
القنسى على مدان الميوظان وتم الحكون كن اندها على مذآىالجدي. 


ري كس 
د - 7 417 
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متفلقة الشغط الم لمخفضش 
يي . 


شكل (1؟) توزيع نطاقات الضغوط الجوية 


1 


العريساج 
الرياج السطحية 


الماصيووهالوياح السظلمية في الحركة الاففية اليراءالمو اذى السطي الأريكى يوهي ياك عدطك 
عن الغيارات البوانية الح كعنى الحرةة العمونية للهواء (قياراك:صاهوة وكيازاف فايطة): زهي كذلك 
مخظف عن الككل الهؤائية الح تعد قطات خصاكضن الوواء هق بيتاةة ممرعة راتوا معطةة أخرض: 
أجهزة قياس الرياج : 

يقانن اتجاه وسرئة الداع ورسبا هجوا ندم يدانه 
الرياح (الانيمومتر) ذي الفناجين والرقمي. 


وخصائص جهاز دوارة الرياح من 
في مدينتك. 

















شكل (/11) جهاز قياس سرعة واتجاه الرياح (الانيمومتر) 


العوامل المؤشرة في اتجاه وسرعة الرياج : 

تتحرك الرياح من مكان لاخر لتنقل معها خصائص المناخ من المنطقة التي تهب منها إلى المنطقة 
التي تهب نحوها بفعل عوامل عديدة تؤثر في تحديد أتجاهها وسرعتها وهي: 
١‏ - انحدار (تباين) الضغط الجوي: يعني انحدار الضغط الجوي التباين في قيم الضغط الجوي 
لمسافة معينة» وهو الذي يحدد بشكل كبير اتجاة وسرعة الرياح حيث كلما زاد الانحدار زادت سرعة 
الرياح لان الرياح تتحرك من مناطق الضغط العالي إلى مناطق الضغط الواطئ. 
؟ - قوة الانحراف: يسبب دوران الأرض حول محورها إلى انحراف كل الأجسام المتحركة فوقها 
إلى يمين اتجاهها في نصف الكرة الشماليء وإلى يسار اتجاهها في نصف الكرة الجنوبي وهي تؤثر 
في اتجاه الرياح ولا تؤثر في سرعتها. 


نشاط: كيف تتغير قوة الانحراف للرياح الدائمية في نصف الكرة الشمالي. 








هك 














- قوة الاحتكاك: تتأثر الرياح في حركتها بمعالم سطح الأرض كالجبال والهضاب والغابات 
وغيرها مما تقلل من سرعة الرياح في المناطق المتضرسة وتزداد سرعة الرياح في المناطق المستوية 
والمسظحات الفاقية: 

4 - قوة الطرد عند المركز: تتكون هذه القوة بفعل دوران الأرض حول محورها وتسبب حركة 
رياح غير مستقيمة» وأن قوة الطرد عن المركز وقوة الجذب نحو المركز تكون متساويتين في القوة 
ومتعاكستين في الاتجاه. 

أضواع الرياج 

تتكون بفعل اختلاف الضغوط أربعة أنواع من الرياح حسب مدة بقائها هي: 

5ت الزباع الذاكمية. . #بالرياع القصليه 2 #-الرياج المطية. 8ت الزهاح النومية. 
١‏ - الرياج الدائمية : 


تنتقل هذه الرياح من مناطق الضغط العالي الدائم نحو مناطق الضغط الواطئ الدائم التي كونت 
ثلاث خلايا ضغطية يلاحظ الشكل (58). 





شكل (58) أنظمة الرياح في الكرة الأرضية 


ه: 


وخلال هذه الخلايا تمرك الريات الداكنية وهى على أثو | + 

1 الرياك القجارية: كيب هذه الرياع من مخطفة الضبغط العالي شمه المداري كدو الضبغطظ الحفيف 
الافكراتي .ويقعل قو الاتحر اق فكدول من شمالية إلى شمالي#شرقية ف صف الكرة الشمالبي 
ومن جنوبية إلى جنوبية شرقية في نصف الكرة الجنوبي. وتتميز هذه الرياح بكونها حارة وجافة 
الا أفياكسيب مظان على السوزاخل اقيرف #للقازاه عض فرورها قوق الفريطمانة الناقية: 

الرياح الغربية العكسية: تهب هذه الرياح من منطقة الضغط العالي شبه المداري نحو الضغط 
الخفيف شبه القطبي وبفعل قوة الانحراف تتحول من جنوبية في النصف الشمالي إلى الاتجاه 
الغربي وكذأ الحال في النضصف الجنوبي من شمالية إلى الاتجاه الغرمي وتتميز هذه الرياح بكوتها 
رطبة ممطرة. 

*. الرياح القطبية: وتهب هذه الرياح من منطقة الضغط العالي القطبي نحو المنخفض شبه القطبي 


وهي رياح شمالية شرقية شمالا وجنوبية شرقية جنوبا وهي رياح باردة جافة. 


؟"- الرياج الموسمية (الفصلية ) : 
اليابس والماء في اكتساب وفقدان الجرارة تيزية أنطقة الس الفصلية: ففي فصل الخريف 
والشتاء تبرد اليابسة بسرعة مقارنة مع المياه في المحيطات الؤاقكة فسييا فقوم البائسة موكة 
الفط فتتدركه رياخ من النائسة ياتماة المحيط وهى :ريا تحازة وجافة والفكين يض خلال 
قصلي الرسين والعتييكن حدية تمزه الرمايز من المسطهاك المائقة يا كماء البانس يعي ونام رطانة 
مسعسادةه 

ا 
2 الرياح الموسمية بين جنوب شرق الولايات المتحدة وخليج المكسيك. 


ك5 





/ع 


؟"- الرياج المحدية : 
تتكون هذه الرياح بفعل ظواهر طبيعية وتستمر لعدة أيام مثل وجود سلاسل جبلية مجاورة 
للوديان أو وجود غطاءات جليدية وهي نوعان: يلاحظ شكل .)5١(‏ 





شكل )4١(‏ الرياح المحلية في حوض البحر المتوسط 


أ- رياح باردة: وهي رياح تهب في مؤخرة المنخفضات الجوية الجبهوية في العروض الوسطى ومن 
امثلتها: 
١‏ - رياح المسترال فوق فرنسا. ؟ - رياح البورا فوق يوغسلافيا. 


بكرراع وائنا موقي نوها رمق الرباع متها قب فى مقروةالمتخكضات الجونة الحبهوية وف رزاع 
جافة, ومن ا 3 مثلتها: 


أصرياج الكماسين قوق مصين: ؟ - رياح السيروكو فوق الجزائر. 
؟ - رياح السموم فوق شبة الجزيرة العربية. 2 4 - رياح القبلي فوق ليبيا. 


والنوع الاخر هي رياح الفوهن التي تكون هابطة من السفوح الجبلية وهي رياح حارة جافة ومن 
أمثلتها رياح الشنوك فوق جبال روكي الامريكية. 


نشاط: حاول أن تقارن بين الرياح الدافئة والباردة من حيث موقعها في خريطة العالم. 








لت 








؛ - الرياج البومية : 
تنشأ هذه الرياح بسبب الاختلافات اليومية في درجات الحرارة ومن ثم الضغط الجوي بين الليل 
والنهار واليابس والماء ومن أمثلتها: 


-١‏ فسيم البر والبهر : نسيم يهب في اتجاهين متعاكسين بين الليل والنهار بين البر والبحر. 


هواء دافئ 


27 ةنا 
هواء بارد 
!|3 001 


شكل (45) نسيم البر 






لت لات" ١‏ 


١ 
١ 


اء دافئّ 
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شكل (15) نسيم البحر 
يتحرك هذا النسيم في الايام الصافية نتيجة لفقدان اليابسة للحرارة في الليل بسرعة مقارنة مع 
الماء المجاور فيصبح اليابس منطقة للضغط العالي والبحر منطقة للضغط الواطئ فيتحرك الهواء 
في الليل مق البانسن باتتصاه ال نما يسمي ست الفى ونعن شتروق الشمسى كرتقم حرازة لاسن 
بسرعة فينخفض الضغط الجوي فوقه بينما يستمر البحر في انخفاض حرارته فيكون منطقة الضغط 
الغالي ومن كد قتشا رياح مق الندى ياعفاة الداسن :قدهى يسيم النسن. 
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؟ - نسيم الجبل والوادى : نسيم يتحرك بين الجبل والوادي في اتجاهين متعاكسين بين الليل 
والنهار. 
يرع هذا السيميين أغالى سقوع الجبال والوميات الفجاورة كفني اللبالن الضافية تيرد 
قمم الجبال بسرعة أكبر من برودة قيعان الأودية مما تسمح بتكون ضغط عال فوق القمم وواطئ 
في اوماق لقصل سيم نارن هن القمو سمي يتسيم التجل مده التكين في الكهان هلظ 
بهن سيم الؤادس. 
#- شسيم الريف: هو نسيم يهب من الريف نحو المدينة المجاورة ويهب هذا فوق المدن الكبيرة في 
العروقى الوسظى بيعب وجوه الترزيرنة انحر ]ارية قوق الندى نعنجة أوتقانع درس بسر اركها بفعل 
عوامل عديدة داخل المدينة مما يسبب انخفاض الضغط الجوي فوقها بعد الظهيرة مقارنة مع 
الريق المصاون لها الاو وبق شيقطه موتهها مما بسي هنون تيه :الريك بعد الظين, 
شاط (1) حارل جد عاذقة بين ذركة الرياج والتإارات المناغاة يرق المان خاذل اليل والنمار. 
نشاط (7(: حاول إيجاد أسباب عدم نشوء نسيم من المدينة. 








العتل الهوانية 
الكتلة الهوائية: عبارة عن انتقال خصائص هواء منطقة معينة باتجاه منطقة أخرى يمكن أن نطلق عليه 
زحف الهواء بشكل لايمكن مشاهدته. 
نشاة الكتل الهوانية 
تنشأ الكتل الهوائية يفعل العوامل الآتية: 
١‏ - استقرار الهواء فوق منطقة معينة. 
" - وجود مساحة واسعة متجانسة من سطح الأرض. 


" - تجانس خصائص الحرارة والرطوية النسيية. 


أنواع الكتل الهواضية : 
تشع التقكل الهو ان مدن تابيدة لظم الى شه رلك طايه بود ةجر ارقها ون كلاق 

ا وول يقوس تتكون مه الكذل قوق نناطق الجليد الدائم حول القطبين كمؤيرة كركلا ينا 
عوابا تساف وح القفلة رانيا: 
اتمتففكة العرارة عسل ليبقت ٠.‏ |نقفاض رظاديتها لنسبنة جفاتها): 








؟- كتل قطبية قارية: تتكون فوق اليابسة القريبة من القطبين في الفصل البارد في مناطق الضغط 
العالي فوق سهول كندا وسيبيريا وتتصف بالصفات الآتية: 

١‏ - انخفاض درجة حرارتها ( ١١-‏ م). "- قلة رطويتها النسبية. 

“- كتل قطبية يحرية: تتكون فوق اليابسة وتتحرك نحو المحيط الاطلسي الشمالي وهي قليلة الرطوية 
والمرازة مقارنة هم الكظة اللقطبية القارية: 

4- كتل مدارية قارية: تتكون هذه الكتل فوق اليابس خلال فصل الشتاء في مناطق الضغط العالي 
شبه المداري وهي جافة وحارة تصل درجة حرارتها (75 م) وتتركز فوق الصحراء الافريقية 
الكبرى ووسط أستراليا. 

4- كتل مدارية بحرية: تتكون فوق المحيطات في المنطقة المدارية فوق المحيط الاطلسي والهادئىّ 
والهندي. وتصل درجة حرارتها إلى ( 7١‏ م). 

5- كتل استوائية: تتكون فوق المنطقة الاستوائية وهي كتل حارة ورطبة بحيث تصل درجة حرارتها 
أكثر من ( 78 م). 

توزيع الكتل الهوانية : 
تكتسب الكتل خصائصها من أقاليمها المصدرية ثم تزحف باتجاه مناطق أخرى وهي تؤثر 

وتتأثر بالمناطق التي تتحرك عليها ولذلك تنشأ ثلاث مناطق للتأثير: 

-١‏ مناطق تتأثر بنوع واحد من الكتل مثل سيبيريا وشمال كندا والقارة القطبية وهي تشهد كتل 
لبي اتح 

_- - مناطق تتأثر بنوعين من الكتل مثل جنوب شرق أسيا حيث تتعرض إلى كفل مدارية مهرية صديفا 
ومدارية قارية شتا ا 


”- مناطق صراع الكتل مثل منطقة البحر المتوسط التي تشهد صراع كتل متعددة. 
الجبهات الهوانية 


تلتقي الكتل الوواتنةا علقم سدركها مم بعش مما #الفال المشقابية قلدمي» بيقنا المكفادة 
الكضناكص :قانيا تكون ند | فاميلا بدخيا سمي زاتحنية[ذا عرف المدية البواكية غلنى أنها منطةة 
لح ل ل يليم الحرارة يتراوح 
عرضها بين (50 - ١٠٠كم)‏ وتقسم الجبهات إلى الأنواع الآتية: 


اه 


-١‏ الجبهة الياردة: هي مقدمة لكتلة باردة وتتميز برياح شمالية وشمالية غربية وتكون هذه الجبهات 
فيوها ركامية مصحوبة ببرق ورعد وتساقط أمطار غزيرة مع برد وانخفاض في درجات الحرارة 
وارتقاع في الضغط الجوي. 

؟- الجيهة الدافئة: هي مقدمة لكتل دافئة تتميز برياح جنوبية إلى جنوبية شرقية مصحوية بظهور 
غيوم عالية سمحاقية وطبقية تسقط منها أمطار بشكل رذاذ إلى خفيفة.وترتفع فيها درجة الحرارة 
ويتخقض الضغط الجوي في حالة تقدمها. 

#ماسوية الاتططناق: حدم قد الحبية النازه بانجيية الزافكة سين وماك استرضة الضبية البارية 
مقارنة بسرعة الجبهة الدافكة. وتتميز هذه الجبهة بانخفاض في درجات الحرارة وغيوم ركامية 
مزنية تسبب تساقط أمطار غزيرة مصحوية بعواصف رعدية. 


سين الات ار ل ا ل أكثرها تأثيرا في الطقس. 








المنخفض الجوي: هو دوران الرياح حول مركزها في شبه دائرة تتميز بانخفاض الضغط الجوي في 
مركزها وارتفاعه في اطرافها. 


أنواع المنخفضات الجوية : 


اد المتخقضات الحرارية:تتكون هذه المتخفضياك نقيجة التسفين الذئ يرقم ذرجة حرارة سطع 

الأرض (يابس أوماء) وبالتالي تمدده وقلة كثافته ونشوء تيارات هوائية صاعدة؛ وتكون منخفضات 

حرارية على عدة أنواع : 

أ- المنخفضات الحرارية الدائمية ( الاستوائي . شبه القطبي). 

ب - المنخفضات الموسمية: وهي على نوعين: 

-١‏ منخفضات تتكون فوق اليابس والماء كمنخفض الهند الحراري الموسمي الذي يتكون فوق شبه 
القارة الهندية. 

؟- الاعاصير المدارية وتتكون فوق المسطحات المائيةفي المنطقة المدارية في المحيط الهندي وخليج 
المكسيك وتمتاز بشدتها وخطورتها وزيادة سرعتها بحيت تصل إلى (٠5١كم/رساعة)‏ وتنشط 
خلال فصلي الصيف والخريف », وتصاحب الاعاصير عواصف رعدية وتساقط أمطار غزيرة من 
غيوم ركامية مزنية قد تسبب فيضانات واسعة من أمثلتها التورنادو والهريكين والتيفون. 


؟.ه 








د - المتكلماه الرضية امي الح تهون خلذل التسفين المطلي الشدين خلال النيان وين 
حدوث رياح على نطاق محلي وغالبا ما تثير الغبار ولا تسبب حدوث الغيوم والتساقط. 


اك المتكفشانه الجيهوية :ومكون هزه 'المتكفضتات في الدروعن الوسطظن من الغفاء كطفيق 

هوائيتين مختلفتين في خصائص درجة الحرارة والرطوبة يسيران في اتجاهين متضادين ومتوازيين 

وبالتالي تتكون الجبهة الثابتة بين الكتلتين وعلى طول هذه الجبهة يتكون المنخفض الجبهوي وبفعل 
فيه الاتسرااف تكو المكتضاف قاور عض تابر هيه كيب مطافات لحكل الشتكل (44) وس 

كالآتي: 

اك الجواه البازى فى قرم التحسدعى الحري» امعتراره لوي قناع في الطيغط جوع 
جو صحو مصحوب بانخفاض درجات الحرارة ورياح من الاتجاهات الشمالية 

اب 'الجبية الدافنة كلل وصول الجدرة تلد ورجاف المرارة بالارتقاع ويتهقعن الضيفظ لجو 
وتتغير اتجاهات الرياح من الشمالية إلى الاتجاه الجنوبي وتبداً السحب بالظهورء ولاسيما 
السمحاقية ثم تتحول عند وصول الجبهة إلى طبقة مزنية وتبدأ الامطار بالتساقط وتستمر لمدة 
طويلة. 

نات التطاع داكن :عت عدون اللسييزة |لو كتفرع التطاع داف دعو العييء بالتقريق وكيد | اليا 
وتتوقف الامطار عن السقوط بشكل مستمر حيث تظهر بشكل زخات ويتحسن الطقس وتستمر 
درماك الحرارة بالاركفااء: 

5- الجبهة الباردة: عند وصول الجبهة الباردة تنخفض درجات الحرارة ويتغير اتجاه الرياح إلى 
الاتناعاف الكريي ويرطلم الفط انحوي ث :كانس اللسمار والقيوم الركانية المؤفية النمطرة 
المصحوبة بزوابع رعدية وقد يسقط البَرّد (الحالوب). 

5- الهواء البارد في مؤخرة المنخفض الجوي: تستمر الحرارة بالانخفاض بعد عبور الجبهة الباردة 
وتنقشع الغيوم ويرتفع الضغط الجوي وتتحول الرياح إلى الاتجاه الشمالي إلى الشمالي الغربي 
ويستقر الطقس مرة أخرى. 


نشاط: تصور وأنت في مدرستك أن يمر عليك منخفض جوي جبهوي ماهي مظاهر الطقس التي تراها 
وأنت في المدرسة ؟ 








؟ه 











شكل (64 
) مراحل تطور المتخقخ 
لمنخفض الجوي 


كن 


المر تفعات الجوية : 
المرتفع الجوي: ارتفاع في قيم الضغط الجوي بين مركز الضغط و أطرافه وهي دوائر ضغطية متحدة 
المركز وتتحرك الرياح من المركز باتجاه الاطراف لارتفاع الضغط في المركز. 

العوامل المؤشرة فى تكوين المر تفعات الجوية : 


احورحة الخوارة. #اجاتكرارة الع "فيرظ اليواء: 


أنواع المر تفعات الجوية : 
.١‏ مرتفعات حرارية: تتكون هذه المرتفعات بسبب انخفاض درجات الحرارة كالمرتفع الاسكندنافي 
والفلندي ومرتفع كرينلاند وهي مرتفعات شبه دائمية أما المرتفع السيبيري فوق وسط أسيا في 
فصل الشتاء والمرتفع الازوري فوق المسطحات المائية في فصل الصيف فهي مرتفعات فصلية. 
". المرتفعات الديناميكية (الحركية): تنشأ هذه المرتفعات بفعل التيارات الهابطة وهي على نوعين: 
.١‏ مرتفعات حركية حارة - تنشأ عند مناطق الضغط العالي شبه المداري. 
". مرتفعات حركية باردة - تنشأ نتيجة عبور المنخفضات الجوية في العروض الوسطى. 
الرطوبة الجويسة : 
١‏ -التبيخر: 
يعرف التبخر بأنه عملية تحول الماء من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية ندا تكون اليو الامشيعاً 
ببخار الماء ويحدث من المسطحات المائية كالبحار والمحيطات والأنهار والبحيرات والتربة الرطبة 
ضاف لها الخع من الغطاء النباتي ويطلق على هاتين العمليتين بالتبخر النتح يلاحظ الشكل (55). 
إن عملية التبخر النتح المسؤولة 
عن نقل يخار الماء من المسطحات 


م 


المائية باتجاه اليابس هي ضرورية 
جدا لانتاج المياه العذبة على سطح 
كوكب الأرض. 








شكل (55) عملية التبخر 
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العوامل المؤشرة فى التبخر : 

-١‏ المياه أو الرطوية: ان معظم التبخر يحدث من المسطحات المائية الكبيرة التي تشكل ثلاثة أرباع 
الكرة الأرضية كذلك يحدث من التربة الرطبة والغطاء النباتي. 

اد وريج اللعرارك» وحقاج العا اكى بيتضول إلى مكاي إلى طافة عزاريةاتكل كرام زاح هق الما 
يحتاج سعرة حرارية واحدة. 

لاب الرعاورة الفيية: كنز انك الرظرنة القسيية فل التبخرء في حين إذا ماكان اليواء هافا واد 
الشيلفن. 

يبرط الرداب» كلما رزانات ازا وستيع هفنا ذان لكر ,كلا تقلح ركفا نز مكدر ظوينها 

قت ملريعة الفياه قال سمو لاق القبكى كلماز ادف ملوخة الفياف. 

"- قيمة الضغط الجوي: يزداد التبخر مع وجود المنخفضات الجوية ويقل مع المرتفعات الجوية. 

- التركيب الفسيولوجي: يزداد التبخر مع زيادة عدد وحجم مسامات أوراق النباتات. 
د أن متسول الناء دق الكالة السافلة إلى الندالة القانية ما سب #القيهر ارهق اتمالة الصلية 

إلى الحالة الحاوقة بايطا عازه بالتسامي يكدول: الى وطرية هرية: 


نشاط: من خلال تحليل التبخر أعلاه حاول أن تميز بين التبخر في مدينتك والريف المجاور. 








" - التكائف: 
هي العملية التي تتجمع فيه جزيئات بخار الماء بأعداد كافية لتكوين الماء مرة أخرى ولكن هذه 
المرقافي الهواء: وتحضل هذه العملية ف حالة توشر الشزوط الانية: 
١‏ - وصول الرطوية النسبية إلى ٠٠١‏ أو وصول الهواء إلى نقطة الندى. 
؟ - وجود نويات التكاثف (غبار » أملاح » شوائب أخرى). 
أشكال التكائف : 
تختلف اشكال التكائف نتيجة للاسباب الآتية: 
1 اخعلاف كنية بخان المادهي الهؤاة: 
؟. دوجة الحرارة التي يخصل فيها التكائف. 
*.. الفقلاف المستوى الذى يحدلث فيه القائق بالنسبة ال سظم الأرضي: ولذا بهذت التكائف: 
أ - التكاثف القريب من سطح الأرض ويشمل (الصقيع والندى والضباب). 
بي «الضاكف كل الرقامات محقفة للعو ): 


كه 








ف العماتية مر عبار مو مارم افيه قوق الاجساء 
على سطح الأرض ويتكون عند توفر الشروط الاتية: 
حلي وله كلمن الخيرم. 
3ت كر رن يسرخة الريات يطينة: 
7ت انكقاهو درجة الخرارة دوق الحشن المتوى: 


نشاط: في أي فصل يحدث الصقيع في العراق ولماذا ؟ 








ب - الندى: هو تحول بخار الماء من الحالة الغازية إلى 
الكالة السائلة قوق التجساء على سطع الأرهن مق 
نباتات وتربة وغيرها) مباشرة دون أن يتكاثف فوق 
نويات التكائثف. وشروط تكونه هي شروط تكون 
الصقيع نفسه إلا انه يتكون بدرجة حرارة فوق 
الصهر المقوى: 








نشاط: عزيزي الطالب قارن بين الصقيع والندى. 





ج - الضباب: عبارة عن قطرات ماء عالقة في الغلاف 
الجوي دأ من سطح الأرضء بحيث ينخفض مدى 
الرؤيا عن كيلو متر واحدء ويتكون الضباب عندما 
تنخفض درجة حرارة الليل في الطبقة المجاورة 
السك الأرهي إلى مافون نقطة الندض. 





/اه 

















الغيو م : 

عبارة عن قطرات مائية مرئية أو بلورات جليدية صغيرة معلقة في الهواء (في طبقات الجو العليا)؛ 
وتتكون نتيجة لعملية التكاثف ثم تبدأ هذه القطرات تنمو بجذبها جزيئات الماء حولها. 

وتتكون الغيوم إذا توفر الشرطان الآتيان: 
أ- وجود هواء رطب يختلط مع هواء بارد إلى أن يصلا إلى درجة التشبع وتكوين الغيوم. 


ب - وجود تيارات هوائية صاعدة وصعود الهواء الدافئ فوق سطح بارد أو هواء يارد. 


أضنواع الغيوم : 
تصنف الغيوم إلى صنفين وعلى النحو الآتي: 


الأول : على أساس درجة حرارتها 
.١‏ غيوم دافئة: هي الغيوم التي تكون درجة حرارتها أعلى من الصفر المئوي وتتكون من قطرات 
مائية. 


؟. غيوم ياردة: وهي الغيوم التي تكون درجة حرارتها أقل من الصفر المئوي وتتكون من بلورات 
ثلحية. 


". غيوم مختلطة: وهي الغيوم التي تقع على ارتفاع خط الصفر المئوي وأسفلها تكون قطرات 
مائية. أعلاها بلورات ثلجية يلاحظ الشكل (45). 





الشكل (55) أنواع الغيوم حسب درجة حرارتها 


مه 


الشاضي : على أساس ارتفاعها: 

-١‏ الغيوم المنخفضة: وهي التي تقع على ارتفاع أقل من كيلو مترين وتكون غيومها من قطرات 
مائية وهي الغيوم الركامية والطبقية الركامية والطبقية المتوسطة والمزنية الطبقية. 

؟- الغيوم متوسطة الارتفاع: تتكون هذه الغيوم على ارتفاع يكون مابين (؟ - ؛ كم) عن سطح 
الأرض معظمها تتكون من قطرات مائية وبلورات جليدية ومن أنواعها طبقية متوسطة وركامية 


متوسطة. 
ا 0 العالية: او هذه اجيم على ارتفاع يتجاوز ( ('كم) 0-0 0 كدر 


المزنية (السندانية) يلاحظ الشكل (: ه). 


1 
0-5 
3 
ى, 

0 


د 1 
الطبقية الركامية الركامية 











شكل (20) أنواع الغيوم حسب الارتفاع عن سطح الأرض 
التسافط : 
يقصد به جميع الاشكال المائية الصلبة والسائلة الساقطة من الجو إلى الأرض وتتكون من (المطر 
» البرد ٠‏ الثلج ) ويتحدد شكل التساقط اعتمادا على: 
أ- نوع الغيمة وارتفاعها ودرجة حرارتها. 
ب - درجة الحرارة بين الغيوم وسطح الأرضء فإذا كانت أقل من الصفر المئوي فالتساقط يكون 
بشكل مطرء إضافة إلى الثلج والبرد وإذا كان فوق الصفر المئوي فيكون مطرا ويمكن ان يكون 


يردا: 
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اشكال التساقط : 
بسبب نوعية الغيوم ودرجة حرارتها تتكون اشكال متعددة من القطرات المائية بعضها يكون 
سائلاً والاخر صلبا وهشاً ولاختلاف درجة الحرارة أسفل الغيمة دور آخر في نوعية التساقط. 


أولاً: المطر: 
هو تساقط قطرات مائية من الغيوم وهو الأكثر شيوعاً لارتفاع درجات الحرارة بين أسفل الغيمة 
وسطح الأرض عن الصفر المئوي.ومعظم الامطار تسقطبشكل صلب وتذو ب بين الغيمةةوسطح الأرض. 
ويختلف توزيع المطر حيث يصل إلى أكثر من ٠ ٠(‏ ملم) فوق المناطق الاستوائية وإلى أقل من 
(5 ملم) في بعض المناطق الصحراوية. أما حجم القطرات فبعضها كبير يزيد حجمها عن (5, ٠‏ ملم) 
وقد يصل إلى (5 ملم) وآخر صغير بشكل رذاذ وهو على ثلاثة أنواع: 
١‏ - رذان خفيف يزيد مدى الرؤيا عن 6 
سر زه وبين الم يكون مد اويا دوه عر كا 
” - رذاذ غزير يقل مدى الرؤيا عن (2, كم : 
تصنيف الامطار : 
-١‏ الامطار التصاعدية: تسقط هذه الامطار عندما يسخن الهواء الرطب المجاور لسطح الأرض» 
وتنشط تيارات هوائية صاعدة لنقل هذا الهواء إلى الاعلى فتنخفض درجة حرارته ويتكاثف , وتتكون 
سحب ركامية تسقط منها امطار غزيرة» وترتبط هذه الغيوم بالمناطق الحارة دون الباردة, وفي فصل 
الصيق نوو و اسل القساب هيوسا فى (الينظفة الاسبووائية بوخامية في اناد انيار ميكل سفن 
البالطليق انظان الاماصون المدار ا تضين هذا القو عن الامطان, 





؟- الامطار التضاريسية: تعد التضاريس مصدات جيدة للهواء الرطب حيث تجبره على الصعود إلى 
الاغلى معسلنا السلائسل الحجلوة وبالكاانى #تككفن دريو تمراره ويعافف يهان الما فيه وكيد 
الغيوم وتسقط الامطار ويستمر السقوط وما زال هناك هواء رطب صاعد. وتكون الامطار الصيفية 
أكثر غزارة من الامطار الشتوية. 





شكل (57) أمطار تضاريسية 


". الأمطار الجبهوية: ويحدث هذا النوع عندما يتحرك منخفض جوي جبهوي فيصعد الهواء الدافئ 
قوق البواء النار يها سكي تعائف البواء الرماب بو قنا ف لافطال متفيرو غالبا ما قهديه ذه 


الظاهرة في العروض الوسطى. 














نشاط: أي أنواع التساقط الثلاثة التصاعدي والتضاريسي والجبهوي يحت في العراق. 
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ثانياً: الدرد: 

عيارة عن كسمن اتطلين فتكرن فى التييم الركانية التزقية اك الحركة النصاضية العاليةعيها 
مما شناط على :التفاقف . ون اتخفاهن دريهة التدرارةتدون الضغز النتري أعلى الخيمة وزيانة عدد 
موراك كمعن القطرة الماك وك مصعمها مقدل حركة لقاو ات لاف ف بيخ استقل الشيم و أغلانا 
سين لكين الدرو :رالا حصي وعالقال ينشرظه فيا يسيع اليواء الضاعن غير قادر على تفظلة, 

وبعض حبات البَرّد يقل حجمها عند مرورها على هواء درجة حرارته أعلى من الصفر المئوي بين 
القيبة وسطع الأرهن, ولك نقان اتساقظ التز كون خلال قصال الرمدم قن العروشى الوممطى ني 
دائرتي عرض 8ه كتمالاً وحفويا. 
ثالثاً: المطر المتحمد: 

يعدت ةا النوع متها تانق امال وتفدرى طيقة من الهواء البارن التى تتكتضن درج تحرازته 
دون الصفر المئوي؛ حيث تتحول قطرات المطر إلى كرات جليدية صلبة . وهذا يعكس لنا حالة الانقلاب 
العواري ريتك أن يتكرح المدان المكمية عن يقطرل للج أيهناً: 
رابعاً: الجليد الزجاجي: 

معدي هذا الترء هق النالكا زه اشرق العلر طلقاور متسر زكرا شمث الأتدمان وكقيرا مما 
سني تحب لقوق سطع الأركن قدريف بالعلية الجا . 
كاسنا الخلج: 

تكو القلوع تي القيوم كما منققهن ذرجة عراز الغيوم زالبواة المعارى لها عن الصتفر 
المكوى يميظ يعسو يقال العاء إلى طم واقتكال سخظفة: وكتساقط القلو في الدروكن سيط 
والمخاطق الجيلية في قصيل الشقاء وفوذ اك فى العروضالقطنية: 


نشاط: قارن في جدول بين البرد والمطر المتجمد والجليد الزجاجي. 
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الاقاليم المناخية : 


-١ 


يقصد بها تقسيم العالم إلى مناطق متشابهة لحد كبير فيما بينها في خصائصها المناخية. 
التفاغ الاسقواك الرطيه (8* شمالاً وجنوباً) , وتزيد كمية التساقط في هذا الأقليم عن ١5٠ ١(‏ 
ملم) وكات تشابه في درجة حرارة الشهور وبمعدل سنوي لا يقل عن (14م ) وبمعدل شهري 
(1م ) ومدى حراري سنوي م 4 

م فى شمالاً وستويا) : وتتساقط أمطاره في فصل الصيف وتقل امطاره 
عن ٠٠٠١(‏ ملم) وهو مناخ حار لا تقل معدلات درجات حرارته الشهرية عن (5 "م ) ويسود هذا 
المناخ في جنوب شرق أسيا وسواحل اعريكا الجنوبية والوسطى :وسواحل غانا. 

المتاح المدارس (لحاف رطف] :زه :+ ” همالا وجذويا ) '"رينتاذ هذا المناك ما ركفا ع مغدلات 
ديهاه الموارة الشورية أكثر من 69ب * اوتواقظ أمطارة خلال فصل الصف ويفا نه لال 
فصل الشتكاء ولا تقل امطاره الشكوية عن (١+7/املم):‏ ويتفثل هذا المتاع في جذوب غرب أفريقيا 
وشمال أستراليا وغرب ووسط أمريكا الشمالية وشمال أمريكا الجنوبية وجنوب الهند الصينية. 
اللجقاخ القد ارى الصبتصر وى (16 6" للبهالا وجكريا )ميكل هذ النتاع في مخاطق لحار 
في العالم ويش كل اله مساحة الباسسن ويمةازبازظاع معدلاك درجات اللمرارة الشهرية والسكرية 
وقلة التساقط التي لا تزيد عن ٠٠ ١(‏ ملم ) ويتجلى هذا المناخ في الصحراء الكبرى وشبه الجزيرة 
العربية وصحراء ثار في ايران وفي جنوب غرب الولايات المتحدة والساحل الغربي لجنوب 
أفريقيا وشمال غرب المكسيك. 

المفاغ المدازي:الوظن + ( :28 " هالا وجدويا): : يتمثل هذا المناخ في السواحل الشرقية 
للقارات ونين قريكات الدرارة ماق انبا شهاة وارظاهيا صنينا وامطاره شترية: ويد 
هذا المناخ في البحر المتوسط وجنوب غرب استراليا وجنوب أفريقيا وساحل شيلي وجنوب 
كاليفورنيا. 

مناخ البجر المتوسط: (+7-+4” شمالا وجذوياً) ؛ يتمثل هذا المتاخ في المواخل الغربية القارات 
وفتميو هرجات الندوارة باعف الها شقاء وارتفاعيا ضبيقا وامطاره شكوية: يتقش رٌ هذ المفاح فى 
البحر المتوسط وجنوب غرب استراليا وجنوب أفريقيا وساحل شيلي وحتري كاليقورنيا. 

المتاع فيه المندارى لاف + [90يه؟” شمالاً محنويا ا+نتقيز باندمنا غرها رصيفا ومدهو يدها 
وامطاره قليلة تصل ما بين ٠٠. 7٠١(‏ ؛ملم) ويتمثل في البلدان العربية وجنوب غرب الولايات 
المتحدة وشمال المكسيك وجنوب استراليا وجنوب أفريقيا. 

قات السو الكل القريقة 625 ع" أشمالاً ويحضن | «#متاخ مفكول هميها مارو مفتقاء. بوابطاره 
طوال العام لا فقل عن نبلم ويسود في السواحل الغربية لامريكا الشمالية وشمال غرب 
أوربا ونيوزلندا وجنوب غرب استراليا. 


517 


فك يفاخ العروقن الوسطى الماك (ه وه" كمال ممكريا /#جتاغ مفقل صنيقا بآزه نهدا شنعاة 
تتساقط فيه الثلوج شتاءً ويتمثل في السهول العظمى الامريكية ووسط اوربا ووسط آسيا. 

-٠‏ المناخ القاري الرطب .٠٠١(‏ 55 شمالا): مناخ حار صيفا بارد شتاءً ينتشر في جنوب كندا أو 
شمال شرق الصين وجنوب غرب أوربا وشرق الولايات المتضة. ‏ ٍ 

-١‏ مناخ الغابات: (50 . 7٠١‏ شمالا): مناخ شتاؤه طويل وبارد جدا وصيفه قصير وبارد أيضا 
وأمطاره قليلة ينتشر غرب ألاسكا وشمال كندا وجنوب كرين لاند وشمال أوربا وسيبيريا. 

#اسمفات العنذ زا زب ه/تشمالا ويحفويا مناخ مجدلات» الهرارية السذوية افلمخ اسفن العنوي 
وأخطاره قليلة طول العام يقع أقصى القارات الشمالية والقارة القطبية الجنوبية. 

؟١-‏ المناخ القطبي: (79.0.10 شمالاً وجنوباً) مناخ معدل فوح عر ارقه السكوية أقل عن الضقر 
المئوي, والمدى الحراري السنوي كبين جداء ونظام التساقط فيه بشكل ثلوج ويسود في 
القارفين القطبيقيى الشمالية والمنوبية. 

4- مناخ المرتفعات الجبلية: يسود هذا المناخ في المرتفعات الجبلية الكبيرة في العالم أمثال روكي 
الامريكية والانديز والالب والهملايا. 


تغير مناخ الأرض 
يقصد بالتغير المناخي: اتجاه خصائص المعدلات المناخية نحو التسخين أو التبريد. 
لقد أثبيتت الدراسات الحالية أن مناخ الأرض يسير نحو التسخين: إذ ارتفعت معدلات درجات 
الحرارة على سطح الأرض خلال المدة 1870 - ٠٠٠١‏ م) بمقدار ( ٠,”‏ -7, ٠م‏ ) وقد انعكس هذا 
على ارتفاع مياه البحار والمحيطات إلى ( ٠‏ "سم) فوق مستواها السابق. 
فعلى الرغم من أن هناك عوامل طبيعية عديدة أسهمت في نشوء التبدلات المناخية عبر ملايين 
السنين إلا أن التغير المناخي الحالي سببه العامل البشري الناتج من عوامل عديدة: 
١‏ - التلوث البيئي وانتشار غازات الاحتباس الحراري . 


- قطع الغابات والتصحر. 


" - ثقب الاوزون. 
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أسئلة الفصل الثاني 


س١/‏ عرف مايآتي: 

١‏ - المدى الحراري السنوي ؟ - الجبهات الهوائية " - الرياح التجارية 
؛ - التساقط قاب القن 5ب التدس 7 - المناخ الموسمي 
س”/ أعط أسباب تكوين كل من: 


١‏ -القير المداكى. " #دالبون. #اتاللع, ‏ 8ع هميم الم والدن مبجظلاق الخطر 

المرتفع شيه المدار. 

س”/ علل مايأتي: 

اأسدؤيادة اقمعابى الاقرمة القسي] كلها ققدمنا قفص القطبين: 

لاد اقمراف الرياج إلى يميق أتمامها فى تصف الكزة الشمالئج وإلن ينان اتمافها فى تضتف الكرة 
الجنوبي. 

#اسيتكقض القبعا الحون كلا إتجيكا تحن الاملن, 

4- يمثل شهر كانون الثاني ادنى معدل لدرجات الحرارة قي النصف الشمالي ويمثل الشهر ذاته 
أعلى معدل لدرجات الحرارة في النصف الجنوبي. 2 

ات انلام السقوع المتوينة فى الصف امال و السكرع الخمالية فى انتصضف الحتووي كدية 
كبيرة من الأشعة الشمسية. 7 ١ ١‏ 

1- ترتبط الرطوية النسبية بالضغط الجوي ارتباطاً عكسياً. 

بات ارقباط الامطاز التصاعدية بالمناطق الحارة: 

8- اختلاف أشكال التكائف:. 

9- يتميز نظام تساقط البحر المتوسط بأنه ذوامطار شتوية فقط. 

سن #ازها المقصيود بالمكلر قوم آبيرق التضامف الخادة بالأيكلان؟ وكيهيا فصان 

س 5: املا الفراغات يما يناسيها : 

-١‏ يتعرض الاشعاع الشمسي في الغلاف الجوي إلى عمليات 0000 0 ل 

؟- تهب رياح ...قوق مصر في حين تهب رياح ......ووق ليبيا. 

نان مق العوامل الموكرة فى تووم لقعا الشمسية بدي بود ل تدوع 50-5 

اب اقصكف الغو على أبنها تتيق هما »,انوا 0 


1- يقع الاقليم المناخي الاستوائي الرطب بين دائرتي عرض 0520006 
س ١ا/‏ يقسم مناخ الكرة الأرضية إلى أقاليم مناخية ؛ اذكرها بالتفصيل. 
س "“"لر وزع جغرافيا كلا من: 


]2 المتشتشيات الحرية الحصيوة. ات الكول النوارىة الهرية: 
#ات الأغاصيرن المدازية: 8 الرياح الم هعية. 


56 


علم المياه هو حقل من حقول'اللتقرافة الطبيعية وله قلاقة بالعديد من العلوم 
ةر الرياضية. ري يا اسامة, نيلك 20 راق ترجا على سكم 
الأرض سواء من الأنبار 320[ 0 القا أرافر شكل تلييأى جليد 
ونشمل وري العا 0 . والتحكم فيه وخزنه. إذ ترتيط الموارد المائية بالأررض 


اكيس ها ؛ ولاتقل أهميتها في حياة شعوب العالم عن أهمية الأرض في حياتهم 
0 كرض) وطناء يكن الا الغذاءء والطاقة. 

فالماء كان ومازال وسيبقى اساس الحياة والازدهار إذا أستخدم أداة للأعمار, 
فما قامت حضارة ذات شأن في تأريخ العراق الا كانت تنظيمات الري» ومشاريعها 
كاتا مهما في صنع تلك العملا الالو تير مع ال 
وتقدمها. 

سيتم دراسة الموارد المائية على النحو الاتي: 





تشارك المياه في الغلاف الغازي: وفي البحار والمحيطات ومياه اليابسة» في دورة تسمى بالدورة 
المائية العامة التى تبدأ عند سقوط أشعة الشمس على سطح المحيطات والبحارء إذ تحدث عملية 
التبخر التي تؤدي الى تصاعد بخار الماء من المسطحات المائية في شكل غيوم الى أعالي الجو. وعند 
تعرض الغيوم للرياح الباردة تطلق ماتحمله من الرطوبة في شكل مطرء على سطح الأرض أو حبيبات 
ثلجية أو جليدية. 

ومذا العكار مساق هافوا كاكرة الى اليسر اعون عوسي مك واقترة إلى الحو شك 
بخار. أما الجزء الاكبر منه فيجري على سطح الأرض بشكل جريان سطحي الى الجداول والانهار. 
ويترشح فسممنه الى ياظق الأرضن مكونا المياه اللجوفية: ولاحظ شكل (88):وهذه العملية مسثمرة, 


1 
! 
أ 






شكل (00) دورة المياه فى الطبيعة 


الماء مركب كيميائي مكون من ذرتي هيدروجين وذرة من الأكسجين. ينتشر على الأرض بأشكاله 
المختلفة, السائل والصلب والغازي. والشكل السائل يكون شفافا بلا لون؛ ولا طعم؛ ولا رائحة. كما 
أن (7175) من سطح الأرض مغطى بالماء . ويعد العلماء الماء أساس الحياة على أي كوكب. 
إن كل الكائنات الحية تحتاج إلى الماء للقيام بعمليات الحياة المختلفة, وهذه الكائنات بحاجة إلى 
مياه عذبة» (1 7) من المياه الموجودة بالكرة الأرضية هي مياه مالحة وأغلبها موجود في المحيطات 
/ا5 


ولذلك لا نستطيع استعمالها. فقط (؟7) من المياه هي عذبة وأغلبها موجود بكتل ثلجية أو بالهواء 
كبخار ماء أو بالمياه الجوفية العميقة: تتألف المياه على الكرة الأرضية بأنواع متعددة وهي على 
النحو الأتى: 
أولا: الضياة السطحية. 

يشير المصطلح الى المياه العذبة والصالحة للشربء إذ تؤلف (7”5) من المياه المتوافرة 
للأستعمال البشري. وتعد الأمطار المصدر الرئيس للمياه السطحية التي تشمل انواع مختلفة مثل: 
الأنيان والنحيرانت , |النسكتعاى رتفا عن اليل لاص 

تلعب عملية التبادل مابين المياه السطحية: و المياه الجوفية دور هام في وفرة المياه العذبة» إن تعد 
السيول المتدفقة أحد مصادر تغذية المياه الجوفية» في حين تعد المياه الجوفية المتفجرة في شكل 
ينابيع وعيون المصدر الرئيس لمياه الأنهارء لاسيما في منطقة المنبع؛ والجداول. 

المياه السطحية متوافرة» في مساحات واسعة؛ وسهلة المنال للأستعمال البشريء لكنها تحتوي 
على ملوثات» وشوائب عدة تحتاج إلى معالجة متكاملة ومتطورة: إذ تقوم مؤسسات متخصصة بمعالجة 
الملوثات اعتمادا على طرائق عدة للمعالجة مثل: الكلورء التصفية أو الترشيح, التبخرء الترسيب. 
١.الأنهار:‏ 

تعد الأنهار أحد المصادر الرئيسة من مصادر المياه العذبة على سطح الأرض. وان دراسة 
الانهار تحتل مكانة خاصة في علم المياد» إذ للأنهار أهمية في حياة الانسان والنبات والحيوان. عليه 


ستدرس على وفق الآتي: 


أ. أنواع الأنهار: 
تتنوع الأنهار من حيث الطول ونظام التصريف وهي بصورة عامة تنقسم على ثلاثة أنواع: 

.١‏ الأنهار الطويلة: ويطلق عليها أيضا الأنهار الدولية إذ تشترك بها دول عدة» فهي تنبع في دولة 
وتصب في أخرىء ومن أهم هذه الأنهار هي (النيل» الفرات» دجلة, الأمازون» المسيسبي). 

". الأنهار القصيرة: وهي الأنهار التي تمر في دولتين أو في دولة واحدء وهي اقصر من النوع الأول 
ومن أهم هذه الأنهار هي (انهار بلاد الشام» والمغرب العربي, والصومالء وارتيريا). 

*. الأنهار الداخلية: وهي التي تنبع وتصب في الدولة نفسها ومن أهم هذه الأنهار (نهر الأردن» ونهر 
بردىء ونهر اللوار في فرنسا). 
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ب. أحواض الأنهار: 
شمن حون النور جمده الار انين الى اتصبراك مانا السيظلسية والحرفة إلى النري أن حكن 
عقن رواقدله فهطلاً عن الاراضي التي تفدى 'النين بالمياب يتالا تسن المناقاق الك عدي هوخن 
لبوججلة بالنراء تن جنات الثقاقه يكوى القراك فى كزنا كاي وى حدون مثاية في اير اوفقي 
الإفاضول فى فركيا. كنيد الاحواض القهرية: على وقق المينالحة إلى الاكن: 
.١‏ أحواض نهرية كبيرة: تشمل الاحواض النهرية التي تزيد مساحتها على ٠٠‏ ألف كيلو متر مربع. 
". أحواض نهرية متوسطة: هي أحواض تزيد مساحتها على ٠١‏ ألف كيلو متر مربع. 
". أحواض نهرية صغيرة : تشمل الاحواض النهرية التي تتراوح مساحتها بين "١-5‏ الف كيلومترمربع. 
ويك تهدي السوهى الخهرى عر اريق هديق خط نشي الفيااتدة الاحراضى الخهوية التماقة/ 
وللحك يه كل 21 )ب وكهدة نسباحة االدركن [اكبرض الك ارسكن الغريم التي هين | من تيع لكين 
تسيلا دن واسيتينو الدرهن القرى الى الكمؤاء الافية 
رتفي لمشي صل مخطفة التيع المكان الدع ريد نه التهى مهاف اق جقطة البداية الجريان 
النهري. وقد يبدأ النهر في شكل عدة أنهار أو جداول أو روافد أو مستنقعات. او في شكل ينبوع أو 
نحيرة. وانكاام يكن الانها رنهند ا مطاليعىا من الحدال مال :بحيال الآلب مز الهم اكنا: 





شكل (51) تحديد الحوض النهري 
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؟. الحوض الاعلى للنهر: يشمل الحوض الاعلى على المنطقة الجبلية للنهر, التي تتميز بتضاريس 
قويدة الأتهداره مسرعة جريان الثيان التاقي فخلا حن عدو السيلات المائية. والجداول: 
والشلالات. 

*. الحوض الاوسط للنهر: هي المنطقة التي تنخفض فيها سرعة النهر؛ ويقل أنحدارهء فضلاً عن 
ؤنانة كمية البياد في السدوض مقاركة بنع قشمه الاعلى: وتعد المنطقة منطقة نقل الرواسب النهرية 
الاجزاء الدنيا منه. ْ 

؛. الحوض الأدنى للنهر: هي المنطقة الاخيرة من مجرى النهرء إذ تنخفض فيها سرعة النهر 
بالكل <لحرظويكل أفعر ‏ رهلا بيدا الخو بالقغرع وو قداء فابليقة: شن تقل الزو سحي »كويب 
الرواسب على جوانب وقاع النهر. 

#والفعيي اتصو ومنطافة اإجقا + الثون مسد أو نفو ان بسيرة أو تتفي [لتطاق قله امنب 


الخارجي. 
ج. أنماط الأنهار: 

يقصد بنمط الانهار الشكل العام الذي ينتج عن أتصال روافد النهر بالنهر الرئيس أو ببعضها 
البعضء وتعتمد مثل هذه الظاهرة على عوامل عدة منها: مظاهر سطح المنطقة التي يوجد فيها حوض 
الخهرء والقركيب الجيواوجي الموفن» ومظافى شكال النكية افصلا عن" الاتكساراك ومفاطق 
الضعف. ويقسم النمط النهري الى الانواع الرئيسة الآتية: 
.١‏ نمط التصريف الشجري: ينشأ هذا النمط فوق صخور متجانسة التركيب (صخور كرانيتية), 
اتتدرق الأنهاز والجداول في جميع الاتجاهات بحيث تأخذ شكلاً يشبه تفرعات الشدرة ولاح 
الشكل (/517). 
". نمط التصريف المتعامد: يتكون هذا النمط في الصخورء التي تكثر فيها الفواصل والصدوع في 
البقية الضكرية؛ إن يكون أتعبال الرواش بالتير الركيس معماندا :يزاجم الشتل 610 
“. نمط التصريف التكعيبي: يوجد هذا النمط في بنية صخرية شديدة الالتواء أو شديدة الميل. 
ويككذ تضريف الانهان رشعلا كعيبيا .يراجم شكل زه 
؛. نمط التصريف المشع (الاشعاعي): يظهر هذا النمط في الجبال القبابية» وفي الجهات البركانية, 


7٠ 


نمط القصريف الحلقي (الدائري) 





شكل (/1ه) انماط التصريف الخهري 
5. نمط التصريف الداخلي: يظهر هذا النمط في الاقاليم أو الأحواض التي تنصرف مياهها بلكلياء 
اي ليس لها مصبات الى البحر أو المحيط. 
ارظ القصورق الحلقي (النافونو ]ع درج مة التصنريف مني :]2 فقةفيه المحارى التهرية 
شكلاً ذائريا أوبطلفيا حول الشيان التفتاعة اله بحم كتقاط الشيدف الرقييية في الكو الظافر» 
غلى السظمء يلجم الشكل /1ة): 
ااشية التصريق القترواشر بعد احم شاي الخبوف الث خختلاقى كينا المجاري الكورية وفتضل 
فروعها في شبكة تشبه شبكة الشرايين والأوردة في جسم الحيوان» إذ تتكون في مناطق السهول 
والذلقاوات والأفوان التي ستعركى الدركاك الب والجزن: 
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".البتحدرات: 
هي أي جسم مائي كبير نسبيا راكد أو يتحرك ببطئ» ويشغل تجويف ذو مساحة معقولة على 
سطح الأرض. والبحيرة من زاوية جغرافية تعني غطاء مائي متسع قد يكون سمك مياهها كبيرا أو 
فمطلاه والحضرات شرفاق حاتف وصانة بابخ مسطماة ماكنة كفيط يوا النائمة مخ سمي 
الجهات وهي من حيث النشأة تتنوع إلى أنواع عدة: يلاحظ شكل (08) 


أ. 


البحيرات التكتونية: وهي التي تشغل 


القجوات والأنيداماد التاشكة بالتكسين أن أ 


ما يعرف بالتصدع في الطبقات الصخرية: 


وتتشكل أيضا جراء عدم الانتظام في حركات 


الرفع ومن ثم تتجمع في هذه الأحواض : 


بعد ارتفاعها وتتشكل أيضا بفعل الحركة 
الانقلابية العكسية لأنظمة التعريف المائي 
بسبب حركات الرفع التي تصيب أجزاء 
القشرة الأرضية. 

البحيرات الجليدية: تحتل المناطق التي 
تعرضت للحت الجليدي خلال العصر الجليدي 
وتكونت هذه البحيرات من خلال الجليديات 
القارية التي غطت كندا وشمال الولايات 
المتحدة وفنلندة وأجزاء من السويد أثناء 
حركتها حفرا مقعرة تحولت إلى انخفاضات 
ذات قاع كتيم في صخور القاعدة وعندما 
امتلآت هذه الحفر يالماء تشكلت عشرات 
الألوف من البحيرات ذات الشواطئ الصخرية 
وتوجد بكثرة في شمال شرق ولاية مينسوتا 
الأمريكية والأجزاء المجاورة من كندا. 


0“ 





شكل (28) أحد أنواع البحيرات التكتونية 





شكل (09) أحد انواع البحيرات الجليدية 


ج. البحيرات البركانية: تشغل قمم البراكين 
وفوهاتها الخامدة منها أو سفوح الجبال 
البركانية في الشعاب المقطوعة على مستواها 
العرضي باللافا السائلة من الفوهة و تنتشر 
البحيرات البركانية من مختلف النماذج في 
أيسلندا وفي مقاطعة إيفل في ألمانيا و تنتشر 
هذه البحيرات في معظم أرجاء اندونيسيا وإلى شكل )1١(‏ أحد انواع البحيرات البركانية 
الشمال من الفلبين و اليابان. 

ف البصيرات الشاطكية: وتشكل نفعل عدة غوامل 
أهمها عملية الترسيب المستمرة للتيارات 
البحرية الطويلة حيث ترتفع رواسبها فوق 
مستوى سطح الماء مشكلة الألسنة الرملية 
أو الرسوبية في فتحة الخليج وعندما تغلق 
هذه الألفيكة كتحات الكلحاق تسم حواحة 
أرسابية وتدعى البحيرة المتشكلة باسم 
مناظلية ومن الأمثلة عليها المهيرانت: لحت علة 
على طول الساحل الغربي لفرنسا وعلى طول 
اليهن المتوسيظ . 

'". الجليد: 

الجليد هو الحالة الصلبة للماء في الطبيعة» إن يتكون إما بتجمد الماء مثل: الأنهار الجليدية: 

والبحار المتجمدة, أو بتكاثف بخار الماء في الجو مباشرة وسقوطه في هيئة بلورات صغيرة. وتتكون 

الثلاجات من تراكم الثلوج» إن يسقط الثلج في مختلف المناطق المناخية إلا أنه لايبقى لمدة طويلة من 
الؤمن إلاقي الحؤال خاضة بمكلاً: في العروضن المنتولة سقط الالترقي فصل القناء:كم يكالاشنى كليا 
عند حلول فصل الصيف. أما في العروض العلياء وعلى قمم الجبال العالية» إذ تسود درجات حرارة 
منخفضة:. على مدار السنة؛ التي تساعد على تراكم الثلج من سنة الى أخرى. يطلق على الحد الأدنى 
للغطاء الثلجي أو على المستوى الذي يبدأ الثلج دونه بالذوبان في فصل الصيف أسم خط الثلج الدائم: 
بينما يبقى الثلج الواقع فوق الخط دون ذوبان. 
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شكل )1١(‏ أحد أنواع البحيرات الشاطئية 





تقسم الثلاجات الى نوعين» وعلى النحو الاتي: 

.١‏ الغطاءات الجليدية: يقصد بها كميات هائلة من الجليد والثلج تغطي مساحات واسعة من سطع 
الارضء والتي تمتاز بأنبساطها وعظم سمك الجليد فيها. ويقتصر وجودها في جزيرة كرينلاند 
والقارة القطبية الجنوبية» يلاحظ الشكل (15). وجزيرة كرينلاند ‏ البالغ سمك الجليد في قسمها 
الأوسظا هي + اهدر بمعلاةالجائخ مافد عايض همق يشترق على المدنئ آنا الغارة القطيرة 
الجنوبية التي تحتوي على 4١‏ / من جليد العالم والتي يصل سمك الجليد فيها نحو (١٠٠؟)‏ 
متر , يمتد غطاؤها الجليدي عبر أراضيها الى البحر في عدة جهات. ويطلق على غطاء كرينلاند , 
احياناء اسم (الصحراء القطبية الكبرى)» التي تعد أكثر قحولة من الصحراء الكبرىء إذ ان الحياة 
الفاقة و الحسيو اف فيا كاد تكن عدوم 

". الأنهار الجليدية: يقصد بالنهر الجليدي, كتلة من الجليد تتحرك ببطئ في وادي من أعلى خط الثلج 
الدائم الى أسفل بفعل الجاذبية الأرضية.يلاحظ الشكل (17). ويكون النهر عند منبعه فريفيا 
وعميقاًء وذاك تتيجة لما يحملةٌ من كميات هائلة من الجليد التي لاتذوب [لاابيكزة نديد فى زر 
تقل كميات الجليد في مجراه الاسفل بسبب إرتفاع درجات الحرارة» إذ يتضائل النهر الجليدي 
في الحجم الى ان تتعادل كمية الجليد المذاب بكمية الجليد الوارد من مجراه الاعلى. ويمكن 
تصنيف الانهار الجليدية» على وفق تكونها وتغذيتهاء إلى الأصناف الآتية: 

.١‏ ثلاجات الجبال أو الوديان: يطلق على ثلاجات الجبال أو الاودية تسمية الثلاجات الآلبية؛ التي 

تقع منطقة تغذيتها في جبال أعلى من المنطقة التي يتواجد فيها خط الثلج الدائم. 





شكل (175) الغطاءات الجليدية في كرينلاند شكل (15) الأنهار الجليدية 


؟. الغطاءات الجليدية القارية: توجد هذه الغطاءات الجليدية في القارات والجزرء إذ تنتشر في 
المناطق القطبية؛ في كرينلاند والقارة القطبية الجنوبية؛ في شكل دروع جليدية. وتتميز عن الانهار 
الجليدية بالاتي: 
-١‏ عظم سمك الجليد فيها. 

/ 


"- عدم وجود تأثير للتضاريسء لاسيما فيما يتعلق بتوزيعها الجغرافي. 
- وجود نوع من التطابق مابين مناطق التغذية» ومناطق تلاشي الغطاءات الجليدية. 
:- حركة الغطاءات الجليدية نحو حافاتها هي حركة اشعاعية. 
5- شكل سطح الثلاجات هو مقعرء او يشبه الدرع. 
“". الثلاجات المتوسطة: يشتمل هذا النوع من الثلاجات على ثلاجات الهضابء والغطاءات 
الجليدية. وثلاجات البيدمينت. وتوجد ثلاجات الهضاب على السطوح المستوية عند قمم الجبال 
القديمة إن ينتشر عليها غطاء من الجليد يمتد مسافة مئات الكيلومترات المريعة؛ إذ ينساب الجليد من 
المركز بآتجاه الحافات» مثل: ثلاجات اسكندنافيا (النرويج). 

بينما تتكون ثلاجات البيدمينت في جبال عالية ووعرةء إذ تسقط عليها كميات كبيرة من الثلوج. 
وتظهر في وديان البيدمينت في شكل دلتا نهرية» مثل: ثلاجات ساحل المحيط الهادي في شبه جزيرة 
الاسكا. 


نشاطات علمية 
نشاط :(١(‏ اعمل نموذج يمثل مقطعاً عرضياً لثلاجة من الجبس أو الفلين ثم حدد أنطقة الرواسب الجليدية 
ولونها. 
نشاط (7(: في ضوء دراستك لعوامل التعرية الخارجية اكتب مقالة جغرافية تميز فيها بين الأنهار المائية 
والأنهار الجليدية. 
نشاط ("(: إذا عرض عليك أحد نموذجين من الرواسبء أحدهما يمثل رواسب نهرية والآخر يمثل 
رواسب جليدية.كيف تميز بينهما. 








ثانياً: المياه الجوفية. 

يقصد بها جميع المياه الموجودة والمنتشرة في مساحات الغشاء الصخري من الأآأرض وشقوقه. 
الع فرسيت اندها الامظا ردقي الأغلن يفل الرشه من التمظم دوقالها بض فرق معظم المحاة الدرية 
الى مه حكاف مق التشار عن السطموذلك لأن اشحلا مدو هذا العدق كاين قري اسه عمد 
الثغرات والشقوق. 

لقد إزداد الاهتمام بدراسة المياه الجوفية في الآونة الاخيرة: بأزدياد المظر في استثمار المياه 
السطحية وبالزيادة في عدد السكان والحاجة الى توافن الغذاء؛ لاسيما في المناطق الجافة وشبه 
انافك الى عون قببا الأقطار. غير كافية لقيام 'الزراعة ره الدياة الحرفنة قينا من المقوماد 
الاأساسية للحياة البشرية والحيوانية: 

ه“" 








لقد لتقم النكاع في العزاق,فقة القدى بالمياه اتجوقية #التهرمت فى تعديه طرق المراضلات 
البرية (القوافل) ولاتزال تحزن أقباة تتفل القبائل قي الصصراء كنا ان فط وجوه الماك المرفية 
حدد نمط توزيع السكان والمستوطنات. وكانت الآبار المحفورة باليد والكهاريز (سلسلة من الآبار 
التي يكون مستوى أحدهما دون مستوى الآخر بشكل متسلسل. وترتبط هذه الابار بعضها ببعض 
بقنوات تحت سطح الارضء وتنتقل المياه من الابار العليا الى الابار السفلى) وسيلة الانسان القديم 
في استخراج المياه من المناطق البعيدة عن الانهارء فعند كل عين للماء وجدت قرية أو مدينة أو 
أصل المباه الجوفية: 

فم العراء التحوفية المصيدن الأربيت النياء الماية عون المتممةة كن كمواقيا بحدود 901 
من مخزون المياه. ويعود أصلها الى المياه السطحية سواء أكانت مياه أمطار؛ أو مياه الثلوج المذابة, 
أو من تسرب مياه الانهار على طول المجاري النهرية, اومن ماء البحيراة: فخلا عق ذلك مياه الر 
الؤاكو ةدو انام الحوضة الالسطنافة ]3 عد اهديا يتدوي الكليقات المرقنة يناد الفيقنا نهو طرق 
الحقن (حقن الابار الجوفية) أو مياه البحار والمحيطات. 
حركة المياه الجوفية: 


تحدث حركة المياة الجوفية عموديا وافقيا ء وذلك أستجابة لجاذبية (الأرض والضغط الهيدروليكي) 
وخلال مناطق مشبعة بالكامل: التي تتألف من طبقات صخرية أو رسوبية تسمع ينفان المياه بطريقة 
الرشح وبسرعة يحكمها درجة الانحدارء إذ يبلغ معدل الحركة في الرمال الناعمة المتجانسة مابين 
افيش ربو «ريضل المع لرييى 1ت + انل /ريوم تش الرمال الحقنة , الاش الصخور الجيى 
يصل المعدل الى ٠٠١‏ متر / يوم. وتنتقل المياه» التي تقع تحت سطح الترية والتي تختزن نفسها في 
مساناتم الأرهن وبدة ناماه الحيتخوى» غير طنقاف الأزكى خلال العسامات و الفشرق الضفيدة 
لتنطلق بعدها بالجاذبية نحو البحار والمحيطات, او تتدفق لتنظم الى مجاري الانهار والجداول. 

كيفية وصول المياه الجوفية إلى سكم الأرهن. 

تناف يريا العادنهوانا مكل التنذاول والأفيان والنصيرانه والاتطار والقلري ويساك كنيانت 
كبيرة من الماء لايمكن مشاهدتها بالعين المجردة مثل الماء الموجود والمتحرك في باطن الأرض. وقد 
لل القانى وسستكوسوح القياه الحوقية لكلاف النيقين لأقواهى الشترب و الو اوه لازو الوه مسهرين 
في ذلك الى يومنا هذاء لذا فإن الحياة على وجه الارض تتوقف على المياه التي توجد على سطح 
الارضء وبالقدر نفسه على المياه الجوفية التي تخرج في اشكال عدة وعلى النحو الاتي. 
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.١‏ الينابيع (العيون). 


التبو عمو كدفق الا المساكسن أو الدتقلىنق لحن المسطووغاك النائية الجوسة: السك 
الأرشي يشكل طبيفي إن تكد والك عكزيا تخوص مياه الانطار الى بنقلة مميكة عدت الأرشن د 
تتدفق ظاهرة فوق السطح. يتوقف ظهور الينابيع على موقع منسوب الماء الجوفي» وشكل الارض, 
وحدوث كسر أو صدع في الصخورء لاسيما صخور الحجر الجيري والدولومايت. يلاحظ شكل 


.)2١(‏ ويمكن تمييز نوعين من الينابيع وعلى النحو الاتي: 


أ. الينابيع الحارة: الينابيع الحارة عبارة عن ينابيع 
عادية؛ ولكن الماء فيها عادة مايكون دافئ» أى في بعض 
المتافق هاراء إل قدوه يصزارة اواك مر كلذل ايها 
الصخور الحارة الموجودة على اعماق بعيدة تحت سطح 
الارض .فضلاً عن الينابيع الحارة في المناطق التي شهدت 
نشاطا يركانيا , ليما بعد حرق الاتقماراثه [ذ كتين 
المياه الارضية حرارة عالية من اللافا المدفونة فيها. 
يلاحظ شكل (15). 

ب. الينابيع المعدنية: ينبوع تحتوي مياهة عن 
كميات كبيرة من الاملاح المعدنية ماعدا املاح كربونات 
الكالسيوم وسلفات الكالسيوم. ويتخذ الينبوع اسمه من 
نوع المعدن الذي يحتويه مياهة مثل: ينبوع ملحي وينبوع 
كبريتي. وللينابيع المعدنية أهمية؛ لاسيما في النواحي 
الطبية والعلاجية. 


". الآبار الارتوازية. 

تظهر مياه الآبار الارتوازية2» التي تتدفق مياهها 
باستمرارء تحت أحوال بنيوية معينة» لاسيما في تكوينات 
مقعرة, إذ تتدفق المياه المحصورةء بين طبقتين من 
الصخور الصماءء في خزانات جوفية؛ لتخرج الى السطح 
بفعل ضغط توازن السوائل» يلاحظ شكل (11). وتنبثق 
العياء كلقائيا عت يضتن الآنان, 


/ا/ا 





شكل (14) الينابيع الحارة 





شكل (15) الينابيع المعدنية 





شكل (11) الآبار الارتوازية 





ثالثاً: المسطحات المائية 
أ- البحار والمحيطات 

تهتم جغرافية البحار والمحيطاتءبدراسة الخصائص الطبيعية لمياه اليحار (حرارة المياه » 
وحركة الأنوات والمن والخزي؛ والقارات البتعرية)ء ويخصاكضبها العيبناتنة (الملوحة والعكافة): 
والخصائص البيولوجية (الكائنات الحية التي تعيش في المياه). 
نشأة البحار والمحيطات 

اختلفت آراء الباحثين في تفسير توزيع اليابس والماء؛ ونشأة الاحواض المحيطية ثم امتلائها 
بالمياهء إن يعود هذا الاختلاف إلى أزمنة فلكية بعيدة تصل إلى أكثر من 1٠٠٠١‏ مليون سنة؛ بينما 
لايتجاو هس الأنسان على سطع الأرضن الغليون سنة:وظيرت ختى اليوم غشرات التظزياف هول 
نشأة الاحواض المحيطية من جهة» وتوزيع اليابس والماء بصورته الحالية من جهة أخرى. ومن هذه 
النظريات: نظرية زحزحة القارات يلاحظ الشكل (17), ونظرية الكويكبات وانفصال القمرء فضلاً 
على النظرية التتراهيدية شكل (18) التي لاقت قبولاً بين جمهور العلماء, في وقتهاء لتفسير تكون 
الاحواض المحيطية» وتوزيع اليابس والماء. 





شكل (190) نظرية تحربخة القارات شكل (18) النظرية التتراهيدية 


النظرية التتراهيدية التي تؤكد أن الأرض تأخذ شكل هرم ثلاثي: رأسه في الجنوب وقاعدته في 
الشمالء إذ تشكل القارات أركان الهرم وحافاته البارزة» في حين تشكل المحيطات جوانبه المسطحة. 
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أصل مياه البحار والمحيطات 

تارمت الآراء هول أل هياة النتضاى والمميظاضه 3 يقتذل الحاء مهما أكنن مرخ خض أي 
مركب كيمياوي على سطح الأرضء لذا تسمى الأرض الكوكب الأزرق؛ وذلك لسيادة المسطحات 
المائية فيهاء إن يغطي الماء نح /, ١‏ / من سطح الأرضء في حين يشغل اليابس 75:7 /؛ وتشكل 
مياه البحار 51/ من إجمالي المياه على سطح الأرضء بينما يشكل الماء  /5‏ من مجموع الكائنات 
البخرية. 

يعتقد أن مصدر الكمية الهائلة من مياه البحار والمحيطات يعود إلى كمية التساقط المتتابع على 
سطح الأرضىء فشبلاً غلى ذويان الجليد ومصبات الأنهار في الاحواض 0 
العلماء أن مصدر المياه في المحيطات يعود إلى المياه الأولية التي انبثقت مع البراكين» ومن غازات 
كور فقرة الأركن السافلة فكلا على المياه الباطنية العميقة. عليه فإن أصل المياه في 
المحيطات لايعود إلى مصدر واحد وإنما يمكن إرجاعها إلى مصدرين 


الأول: الغلاف الغازي المحيط بالكرة الأرضية. 
الثاني: المياه الاصلية التي تخرج من الحمم البركانية. 


عرزي المارعي ارا ري 

تحتوي المحيطات على 47 / من مياه سطح الكرة الأرضية؛ يلاحظ الشكل (11)» ماعدا المياه 
الحوفة: :وفشكل نقصس 15 ملدون كباى لتر | مويه مق مسائهة سيك الأركن القالظ 80٠‏ ملي 
كلومش عريع يفا بلغ عمال :مق المميطاك يعدو 1/7( كرارمدره ببلاضط دول [9). يقابل 
كل قارة محيط على الجهة الاخرى من الكرة الأرضية؛ في حين تغطي المياه معظم مساحة النصف 
الجفويي. وتتصدل مياه الفتميطات يعضها: 'بيعضها اللضن :الك يطلق غليها بالبفيطا العالسي: :إذ 
اقترحت الجمعية الجغرافية اللندنية تقسيماً للمحيط العالمي وعلى النهوالآتي: 
* الفشط البادية: 
* المحيط الاطلسيء الذي يشمل البحر المنجمد الشمالي. 
* المحيط الهندي. 


72 























مساحة المناطق التي تصب <١‏ مساحة السطح 











مياهها فيه (مليون كم') (مليون كم') 
الهادي 1 ا 07 
استم 3 ا 801 
م 0 3 1" 
#افشمل اليسان القايعة النميظ الاطلسي التي هي :“اليسر المشطمة امات + واليض المفرسيظ : 
والمكن الاسود» 


حركة مياه اليحار والمحيطات: 
.١‏ المد والجزر: 

يتحرك سطح البحر حركة توافقية على اللمؤاكل حعود ا نكر بارتفاع وانخفاض مستوى 
سطح البحرء كل يوم بقدر معلوم. وتعرف هذه الحركة بالمد والجزرء إذ يترتب على هذه الحركة 
تيارات مدية تندفع بسرعة نحو القنوات الساحلية أو في مصبات الأنهار. ولوحظ أن هناك علاقة وثيقة 
بين حركة المد (ارتفاع منسوب الماء) و الجزر (انخفاض منسوب الماء)»؛ وأوجه القمرء إذ تبلغ هذه 
الجزكة مداها هتما وكون العم مدر وتفصتل أدناها حيخما يكون التمر في المماق.ويغود :ذلك إلى 
كوناتجدي القن عفها يكزن بدواء وخقوم القمس بعامل مع ليكه انملك 3]ن] عز افق ركو كل هن 

وم 






































الأرضء والقمر؛ والشمس في استقامة واحدة يحدث المد العالي؛ يلاحظ الشكل »)١١(‏ وذلك لإضافة 
قوة جذب الشمس إلى قوة جذب القمرء بينما يحدث المد المعتدل في حال وقوع القمر والشمس على 
طول كلمن .زاوية فائمة بالنسية إلى الأرضن» إن تضنعق قوة جني الشس تجاد قوة جذب القن : 
بلاحظ الشكل 970 





شكل )٠١(‏ المد العالي شكل )72١(‏ المد المعتدل 


تساعد تيارات المد والجزر في حركة الملاحة: إن لكل تيار توقيت معين لدخول السفن وخروجها. 
بحيث يتفق مع نظام حركة المد والجزرء إذ تقترب السفن من الأرصفة لأجراء عمليات الشحن والتفريغ 
في وقت حدوث المد, ثم تبتعد عندما يحل الجزر. ويقسم المد والجزر إلى أنواع ثلاث وعلى النحو الآتي: 
.١‏ المد اليومي: الذي يحدث فيه مد واحد وجزر واحد كل 5" ساعة. 
؟. المد والجزر نصف اليومي: يحدث به مدان وجزران كل 5؟ ساعة. 
”". النوع الثالث وهى مختلط :ويعد اكثر تعقيدا من النوع الاول والثاني . 
".الأمواج: 

يقصد بها الحركة الرأسية التي تنتاب المياه» أما نتيجة لهبوب الرياح في اتجاه معين فوق 
المسطحات المائية» أو لما يعتريها من مد وجزرء أو بفعل التيارات البحرية. ويختلف حجم الموجة في 
البحر الواحدء و ذلك باختلاف قوة الرياح لكنها اكب هيما في البحار المفتوحة, و المحيطات عنها 
في البحار الداخلية والمغلقة. 


م 


و يصل ارتفاعها في المحيطات بحدود ٠١(‏ أمتار)؛ في حين يتراوح الارتفاع في البحار الداخلية 
بين (5-7 أمتار) في المتوسطء و تعد الأمواج من العوامل الهدامة التي تؤثر في أشكال الشواطئ, 
والسواحل, إذ تعمل على تفة تفتيت الصخور عندما تصطدم بهاء و تقدر قوتها ما بين ٠٠٠٠٠١ - 5٠٠0[‏ 
كيلو غرام) على المتر المربع الواحد» و توجد أنواع أخرى من الأمواجء التي لا علاقة لها بالرياح» 
وإنما تتولد بفعل الزلازل والانزلاقات الأرضية التي تتعرض لها قيعان الأحواض المحيطية و تعرف 
هذه الأمواج بأمواج التسونامي التي يمكن توضيحها و على النحو الأتي: 

التسونامي: هي كلمة يابانية الأصلء التي تستخدم في غير معناهاء إذ تعني المد والجزرء و 
تحدث أمواج التسونامي بسبب الزلازل أو الانزلاقات الأرضية: أو الحركات البركانية التي تنشأ في 
قيعان المحيطات؛ و تختلف عن بقية الأمواج في أن الطاقة المولدة لها تأتي من قاع الفصظ: الأبين 
الذي يجعل كل كظة الماء تتخرك» ى تكوخ سرعة تقدم. هذه الأمواج عالية جداء إذ :تتواوح ما بين 
٠0-40(‏ كيل متر في الساعة)؛ وتقطع مسافات عظيمة؛ إن تعبر كل المحيط. 

تتصف أمواج التسونامي بأنها ذات أطوال عظيمة تتراوح بين 7١ ١-50(‏ كيلو متر)؛ في حين 
يصل ارتفاعها بين 10-7 سنتمتر)» لذا من النادر الشعور بمرور هذه الأمواج داخل المحيطات؛ و 

تتركز قوة التسونامي عند اقترابها من الفنؤاجل» إل يضل ارتقاهنا بصدون 1م13 إنى العوانا شمن 
(70 متراً). 
التيارات المحيطية أو (البحرية) 

يقصد بها حركة المياه السطحية للمحيطات في اتجاهات معينة ثابتة أى شبه دائمة, إذ لايمكن 
ماتنافةة هذه المركة, والتطلى الممردا أى القعور دا لأكيا يدر كاف متكات المماء السطاص ةوفه 
السطحية في شكل تيارات بحرية أفقية ورأسية بسبب الآتي: 

-١‏ الرياح السائدة» إذ يطلق على التيارات التي تحدث بفعل الرياح السائدة اسم التيارات السائدة 

مثل تيار الخليج. 
اب الخقلاق ككاق مان البحرهن سيط مائن إلى لخر إن فتتفل مياة:البدن من المسظهات الماقة 

الأعلى كثافة إلى الأقل كثافة. 
اك دوجة حرارة وطلوحة'مياة انض كفا على حركة دوران الأرضء إذ تكون حركة دوران 

التيارات المحيطية بين الأقاليم الاستوائية؛ والاقاليم المعتدلة في اتجاه عقارب الساعة في نصف 

الكرة الشمالي: وعكس اتجاه عقارب الساعة في نصف الكرة الجنوبي. أما في العروض العليا 
الشالية المكن هع 


لله 


أنواع التيارات البحرية 
تعد الرياح العامل الرئيس في حدوث التيارات البحرية» إذ ان هبويها المنتظم يسبب حركة 

مياه المحيطات في اتجاه هبوبهاء فضلاً على أختلاف درجة الحرارة؛ ونسبة ملوحة المياهء ودوران 

الأرض حول نفسهاء لذا فهناك تيارات بحرية دافئة متجهة من أقاليم العروض الاستوائية والمدارية 
إلى المسطحات المائية في العروض المعتدلة؛ وأخرى تيارات باردة تنساب إلى المسطحات المائية 

الدافتة. يلاحظ شكل (؟7١)»‏ وعلى النحو الآتي: 

١‏ - التبارات الدافكة: 

أ- تيار الخليج الدافئ» الذي يتكون من التقاء تيار فلوريداء عند خروجه من مضيق فلوريدا مباشرة, 
بتيار الانتيل. يبلغ عرض التيار بحدود 5٠٠‏ كيلومترء وسرعته نحو ١١‏ متر/ثانية. يتميز تيار 
الخليج بإرتفاع درجة حرارته؛ وارتفاع نسبة تركيز الأملاح» إذ تبلغ درجة الحرارة على عمق 
٠‏ متر نحو ١7”م»‏ في حين تصل إلى 5١”م‏ على عمق 5٠٠‏ متر. ويبلغ متوسط درجة الملوحة 
6 بالألف. 

ب- تيار اليابان. يعد تيار اليابان أحد تيارات المحيط الهادئ, إذ يشبه تيار الخليج في المحيط 
الاطلسي. وتصل نسبة تركز الأملاح في مياهه نحو 5" بالألف. وسرعتة بحدود ٠,85‏ متر / 
ثانية. يدخل قسم من مياه هذا التيار في البحر الاصفرء ومضيق كوريا. وتختلف حدوره النهائية 
بين فصل وآكيء إلا آنها لاتتعدى دائرة عركن +2 شعالاً. إذ يلتقي بتيار أوياسيو البارد» وتيار 


كبشكا البارن .عن هذه الذائرة 


؟- التيارات الباردة: 

أ- تيار لبرادور البارد» الذي يسير غرب جزيرة (كرينلاند) نحو الجنوب الغربي بموزاة سواحل شبه 
جويرة لبرادوى حش عصى قور هنافت اورشن في كن ارقم يلتق كيان الخليج الداقي القادم من 
الجتوب الغربي يمواؤاة السؤاخل الشمالية الترضية الؤلانات المحددة الأمريكية. 

ب- تيار كمشتكا البارد؛ الذي ينساب من مضيق بيرنك نحو الجنوب الغربيء إن يمر بالسواحل 
الشمالية الشرقية لروسيا الاتحادية» ثم يتجه حتى يلتقي بتيار اليابان الدافئ» إن يسبب ضباباً 


الله 





شكل (0/) اتجامات التدارات البحرية 


الأثار الجغرافية للتيارات المحيطية 

يمكن توضيح الأثار الجغرافية للتيارات المحيطية وعلى النحو الآتي: 
أ. أثر التيارات على الأحوال المناخية. 

تؤثر التيارات المحيطية في مناخ المناطق الساحلية التي تمر بمحاذاتهاء إذ يختلف أثر التيارات 
الباردة عن التيارات الدافتة. فالتيارات الباردة» القادمة من العروض العليا نحو دائرة خط الاستواء. 
تساعد على انخفاض درجة حرارة السواحل التي تمر بمحاذاتها وتسبب زيادة في حدة الجفاف 
بسبب عدم قدرة الرياح المرافقة لها على حمل بخار الماء وبالتالي قلة سقوط الامطار. مثال ذلك: 
التيارات البحرية التي تمر بالقرب من السواحل الغربية للقارات» في المنطقة المدارية» وغرب أفريقياء 
وغرب الأمريكيتين. 

أما التيارات الدافئّة» القادمة من المنطقة الاستوائية» فإن مرورها على السواحل تسبب في إرتفاع 
درجة حرارتهاء وتعمل على زيادة كميات بخار الماء في هوائها بحيث إذا ما توافرت أي أحوال مناخية 
ستساعد على التكاثف. حيث يحدث التساقط على شكل مطر. وتسقط الأمطار بغزارة على سواحل 
موزمبيق التي يمر بها تيار موزمبيق الدافىء, والسواحل الشرقية لليابان التي يمر بها تيار اليابان 


/ 


الدافىء: والسواحل الشرقية للولايات المتحدة: إن يمر بها تيار الخليج الدافىء. 
ب. أثر التيارات على توزيع الملوحة. 

تعمل التيارات المحيطية على إعادة توزيع الملوحة, والكثافة في مياه البحار والمحيطاتء إذ 
تنتقل المياه المالحة ذات الكثافة النوعية العالية» فى شكل تيارات سفلية إلى المناطق الأقل ملوحة. 
مثال ذلك: التيارات السفلية القادمة من البحر المتوسط والبحر الاحمر إلى المحيط الأطلسي والهندي 
على التوالي: 
ج. أثر التيارات فى تشكيل السواحل. 

-١‏ تؤثر التيارات المحيطية في تشكيل السواحل التي تمر بهاء إن تعيد توزيع الرواسب. التي تجلبها 
الأنهار أو الرياح» إلى المياد القاطقة فخلا عل الو اس الناتجة بفعل التجوية والامواج. 
؟- عند تقابل تيار دافئ” وتيار بارد يحدث ضباب كثيف, إذ يجعل السواحل مرتعاً للأسماك؛ لاسيما 
أمام سواحل اليابان» والساحل الشمالي الشرقي للولايات المتحدة حول جزيرة نيوفوندلاند. 


البحار 
البحار أجزاء من المحيطء أو إحدى الأقسام الصغرى من المحيطات» أو فجوة واسعة في سواحل 

المحيطات تدخل فيها المياه المالحة وتتوغل في قلب اليابس. يمكن تميز ثلاثة أنواع من البحار وعلى 

التحق الآتي: 

-١‏ البحار الهامشية: التي تقع على هوامش المحيطات؛ والتي تصل حدودها حتى سواحل القارات. 
تقال ذلك مهن التقلنال تكلب اه الورشين. 

البهان المتوسيظة أو الداكلية التي خميط بها النابسة من بحظام بعياعها آي الع تق واكل 
القار اك مكال ذلكة النمن الموسط «البمر الاسسن. 

*- بحار جزرية أو الواقعة مابين الجزر أو بحار الأرخبيلات. مثال ذلك بحر إيجه؛ بحر جاوه. 


وفيما يأتي نبذة مختصرة عن بعض البحار. يلاحظ جدول (5؟). 


هم 


جدول (؟) بحار المحيط العالمي 











البحر المتجمد الشمالي 1 52 7 
خليج المكسيك فى ا 7 5 
الك ادر كر 
1 / 7 5 

ال ار 
بحر بهرنج ا 50 21 
بحر أوخوتسك 1 مه ١,‏ ا 
خليج هدسون 8 0 7 
بحر الشمال 5 /لاهرء 20 
الطكطة 00 2 207 
البحر الايرلندي 57 ١‏ 5 
القناة الانكليزية 6 مايه ا 





البحر المتجمد الشمالي: يعد البحر المتجمد الشمالي أحد أكبر البحارء إن تبلغ مساحته نحو 
)١14(‏ مليون كيلومتر مربع» ومتوسط عمقه )١15١١(‏ أمتارء وحجم مياهه )١17(‏ مليون كيلومتر مكعب. 
تصب فيه عضن الأنهان الكبيزها :الف اتحدل, ولرحة نواه السطمية أقل مقا ف الأخراء لسعاي 
من المديط اللطايس. وتغطي الارد عن وان التطلةة قدي +/1// نرج تام لويد ملافا الباقنة 
)7٠(‏ في فصل الشتاء. 

البحر المتوسط: يعد هذا البحر من البحار الداخلية البالغ مساحته مع البحر الاسودء الذي يتصل 
به, نحو (مليونين و١472‏ ألف كيلومتر مربع) . ومتوسط عمقه ١ 57١(‏ متر). ويتصل بالمحيط الاطلسي 
عق طريق تتحة مضيق جيل طازىبميخما يقضرل بالمشيط البقدى من خلال قناة السنويسس» الني تريظ 
بينهُ وبين البحر الاحمر. ويمتد أمتداداً طولياً مابين الشرق والغربء إن يقصل بين أفريقيا وأورباء 
في منطقة مدارئة: موتفعة الحرارة. غليه يفقن كميات كبيرة من ميافة:.عن طريق التبخرء قد تتجاوز 
كبيات:النواالماية انق مي فيه من مناه الأقيايء لذ راقع شسبية العلوجة فى هيافد فيه مود 
كبووجة الجرورة | امقس سمو الأول قوسيءالقاى شرق بومقصاهياامع يحظبوها عانة بور 
تمتد بالقرب من جزيرة صقلية. 


5 



































بحر الشمال: يعد بحر الشمال أحد أكبر البحار الخارجية؛ المطلة على المحيط الاطلسي مساحة؛ 
ويعد الطريق الهام بين الجزر البريطانية ودول القارة الاوربية» إذ يقع بين الجزر البريطانية » وشبه 
الجزيرة الاسكندنافية, وأراضي القارة الأوربية. 

تبلغ مساحته نحو (51, )٠‏ مليون كيلومتر مربع. ومتوسط عمقه بحدود (15) وا توجد في 
وسبظة دوق الذوكن الى ع من أغقى مصناك الانسالةقن الخال فضلاً غلى تشاط بخركة النقل 
البحرى فور العراصف المكررة والضياب.: 
نحن النالطيق» يده من البخان الدااكلية أن القارية: الى يتضل بالعميظ الاطلسي عق طريق يضر 
الشمال الذي يرتبط بالمحيط الاطلسيء إذ يفصل بين شبه الجزيرة الاسكندنافية وأراضي القارة 
الأدروااة ككل مما ول لصفم ليون كلوسر مريع ويتكاو ارط عمفه | +5) مرا وكتديز 
مياهه السطحية بملوحتها المنخفضة. وذلك بسبب الأنهار الكثيرة التي تصب فيه؛ إضافة إلى اتصاله 
السددون يبه الشهال: ويعد هذا المخرهن البخان الى كنف ط فيه بذوكة القفل الجصري الحجاري :رغم 
تعرضه لعواصف مدمرة. 
الخلجان والمضايق: 
1 ]الشقهارن: بتضو بلقاي يعر [ن ابخيرة | كديظ به ارظن عن جنيع سياف ماق انمو انعد 
إلامكرن الكلهان إما باتسبا فى جرويق قتدرة الأرضي: أن يطفيان المض على أركن منايطة يقال 
على ذلك الخليج العربي يلاحظ الشكل (77). 





شكل (") الخليج العربي 
١م‏ 


وفها يمل التيازك ]لحي يفط من القهناب» أل لحن البالوعية أن القنان البلدية. وتحفة 

الخلجان أشكالاً متعددة أهمها: 

:ثريا 11380 :كلم إسبافية نطلق على آودية الأنهان الغاطسة: |3 توصف بأنها عبازة عن خليع صيق 
طويل قي ااهل ليحو الذي ميكل الفعحة النوافية للوادي الخوري ذا غمرةة مياة التهر يك هبو 
سطع الأرك:والزيا مكسن القيورن. [ذ يزن ال همتها واقباعها كلما فوغلنا كرريهيا تمن الجهد: 
فقيل على إن جوائنها الست كتدينة الأتهن ال تومن أشي اناق الرراة كلهان المعطفة لقيال 
الغربية من إسبانياء وسواحل جنوب غرب إيرلندة. 

ب. الفيوردات: يقصد بالفيوردء مدخل أو ذراع طويل في ساحل البحرء الذي تحدهُ جوانب مرتفعة. 
وقيجد علق طول أطؤاف الأقاليع اللميلية ياححظ الشكن 1/1 





شكل (5") الفيورد 


وتمتاز بأنها كبيرة العمقء وأن الأجزاء الداخلية منها أكثر عمقاً من الأجزاء الخارجية التي تتصل 
بالبحر. وتعود نشأتها إلى الوقت الذي كانت فيه الأنهار الجليدية تشق طريقها نحو البحرء إذ 
حقرف اتقسها وديانا غنيتة خائفية إلى آقل من ,صقري سطع البكن تلقف سياف خلى أطواقها 
الدنيا مثال ذلك: الفيوردات التي توجد على سواحل النرويج وكرينلند. 


/م 


"- المضايق: المضيق عبارة عن ممر بحري (مائي) ضيق يصل بين محيطين أو مسطحين مائيين» 
إذ يفصل جزئين من اليابس أو أكثر. وقد يقل عرضه ليصل إلى بضعة مئات من الأمتار ء مثل المضايق 
التركية او يه مرضبه ليصل إلى #اكاومكر شال مضيق (دوقر) ييخ بريطاقيا وكوفيا. 

تؤدي المضايق إلى تقصير المسافات مابين الدول؛ وكانت مراكز لمرور التجارة العالمية, 
بالإضافة إلى أهميتها البحرية؛ والإستراتيجية والعسكرية. مثال ذلك: مضيق جبل طارق» والمضايق 
التركية ومضيق باب المندب يلاحظ شكل (70), الذي يعد المدخل الجنوبي للبحر الاحمرء ويربط 
بينه وبين المحيط الأطلسي, ومضيق هرمز الذي يصل بينه وبين المحيط الهندي يلاحظ جدول 








شكل (75) أتواع من المضايق 
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أوترانتو 
سرك 
كارتيجات 
القنال الشمالي 
مضايق صقلية 
باب المندب 
هرمز 
ملقا 
بالك 





إكدر اك ردنا 
إيطاليا - صقلية 


أوترانتى إيطاليا - ألبانيا 


الدنبارك > الفرويح 
الدشارك > السرى 
إنكلترا 
إيطاليا -- تونس 
جيبوتي - اليمن 
إيران - مان 
ماليزيا - إندونيسيا 
الهند - سيلان 
فرموزة - الصين 
اليايان -- كوريا 
أستراليا - بابوا 


امترالنا 


روسيا الولايات المتحدة 


الارجنتين 


* الارقام الموجودة في الجدول للاطلاع فقط 



























































السواحل البحرية 

يحيط بالمسطحات المائية شريط من اليابس يختلف في نشأته واتساعه وتضاريسه وطبيعة 
روالسيه وندى ذاكين يقدل الند والدون والنوي. ويفتان في القالي إلى اللسباحة أو ذلك لومت 
الأر 0 الذي يحف بالبحر أو بأي سطح مائي بالساحلء بينما يشمل الشاطىء المنطقة أو ذلك الشريط 
الأرضي الذي يتعرض مباشرة لتأثير الامواج المد والجزر يلاحظ (71). 








شكل (1") ساحل بحري يتعرض لامواج المد والجزر 
وتعد شواطىء البحر وسواحله نتاج التطور الذي حدث ومازال يحدث نتيجة لتقدم البحر وتراجعه 
عن الأرض المجاورة له, إذ يمكن تميز نوعين من السواحل: 


الأول: ساحل طوليء الذي يمتد على طول خطوط الالتواء. أو مختلف الحركات التكتونية. مثل 
سواحل المحيط الهادئ. 
الثاني: ساحل مستعرضء هو ساحل يقطع تركيب بنيته, أي ذلك الذي حدث فيه الالتواء أو الانكسار 
بعرض الساحل. مثل سواحل المحيط الأطلسي. ْ 

تكتسب السواحل بشواطئهاء رغم صغر مساحتها البالغة ٠,٠"‏ من مساحة اليابس أهمية 
جغرافية وعلى النحو الآتي: 
-١‏ إن 717 من سكان العالم يعيشون في السواحل. 
"- تتمتع السواحل البحرية بمزايا اقتصادية مثل: إنتاج الغذاء . صيد البحر » ونقل بحري. 
”- للسواحل البحرية مزايا سياحية: لاسيما الشواطىء. 
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4- تتمتع السواحل البحرية بأستيطان حضريء إذ نشأت الموانى: والمدن الساحلية. 

فت طتمقم المقاظق النما كلية: قن الوفك اللصاهي: بالزرافة إن قزر ع:فى سوالطل البابان تبانات غديدة 
منيا اانتحالي الصضراة. 

1- تدخل بعض النباتات البحرية في مجال الصناعة؛ لاسيما صناعة البلاستك والالياف الصناعية, 
وكذلك صناعة المثلجات (الايس كريم). 


ب- المسطحات المائية داخل اليابسة 
البحيرات 

م نحخ ةك :الوطنيدية مداونة بالمياه. الاخسطيها البانس من جعيم المياك كردم التميزاك 
على قارات العالم بشت أشكالها وأنواعها واحجامها. فمتها الطبيعي والاصبطناعي» ومنها: الكبير 
والضكين ٠‏ والعديق والختخل ب والعتب والمالع: وللتديرات أهمية اقتصادية كرتها مضدرا الموارن 
المائية والغذائية, وأهميتها السياحية والترفيهية أيضاً. وفيما يأتي أهم بحيرات العالم؛ يلاحظ 
جدول (5). 


جدول (5) أهم بحيرات العالم 












































آسيا بحر قزوين و 
ا الخراية 00 
أمريكا الشمالية بحيرة سوبريور اك 
أفريقيا بحيرة فكتوريا الا 
أمريكا الشمالية بحيرة هورن 5 
أمريكا الشمالية بحيرة مشيجان امرلاة 
أفريقيا بحيرة تنجانيكا الاك 
أمريكا الشمالية 0 كلض 
آسيا بحيرة بايكال عار 
آسيا لخرة ارال ااا 
أمريكا الشمالية بحيرة جريت سليف كك1 


اج 





-١‏ بحر قزوين: يقع بحر قزوينء البالغ مساحته بحدود 517١‏ ألف كيلومتر مربع» في أوراسيا 
(جنوب شرق قارة أوربا وجنوب غرب قارة آسيا)» إذ يتصل مع بحر البلطيق والبحر الأبيض والبحر 
الأسود عن طريق الأنهار التي تصب فيه؛ والمجاري المائية الاصطناعية. ويتغذى البحر من أنهار عدة 
أفمياء القولكا والاووال, 

".البحر الميت: يعد البحر الميت أحد البحيرات المالحة؛ الذي يقع في جنوب غرب أسيا على 
الحدود مابين الأردن وفلسطين توالا قلغ حجنا عق مكو.: 19 كيان مقر هريد بوعنةا يتاروت 
بين 5994-7 متراً. أما مستوى سطح مائه فيقع على ارتفاع / ال 
يتغذى البحر الميت من نهر الأردن» والعديد من الآودية المنحدرة إليه من جهة الشرقء التي تتد 
بالسيول في فصل الشتاء. 

# مهيرة فكقوريا: تقم جميرة فككورياء على ارتفاع +11 مقرا فوق مسكوى سطع البصر: في 
شرق قارة أفريقياء على الحدود الأوغندية الكينية التنزانية - تعد البحيرة أكبر بحيرة في أفريقياء إذ 
تباخ مسساتمقها تن +888 كيلو مرا موبعا, وقاتي اكبى بحيرة هذفني العالي الك تعفد ومن العدين 
من الأنهار الاستوائية المنحدرة إليها من الغرب والجنوب والشرق. 


الأهوار 

بقعة من الأرض الرطبة اللينة؛ التي تكون ذات منسوب منخفض #وتقطييها المياه كليا أى حؤثياً: 
وهي تختلف عن المستنقع: إذ لا تغطيها المياه الا مؤقتاً وترجع نداوة أرض الهور إلى طبيعة تربته 
فين السبيامية > الصتلضال مقلاً إلى سنو الصرف: آما السيتتتعاه فهى حبار ف عق أركن غرقة مشيفة 
بالرطوبة, أهم ما يميزها نمو غطاء نباتي واضح في أغلب جهاتهاء إذ إن مستوى الماء فيها أعلى 
من مستوى سطح الأرض دائماً مثال ذلك الاهوار الموجودة في جنوب العراق كهور الحمار وهور 
الخويزة: شكل (//). 





شكل (77) الاهوار 
0 


أسئلة الفصل الثالث 


س١/‏ عرف المفاهيمالاتية: 
علم المياه - الأنهار القصيرة - حوض النهر - البحيرات التكتونية - الغطاء الجليدي - المياه الجوفية 
- خط الثلج الدائم - الامواج. 


س”/ املاً الفرغات الاتية: 


-١‏ تسم الأحهان الى كلات أنواغ هي من اس عق مم نوناق ار 

"- يقسم المد والجزر الى ثلاثة أنواع هي 00 000000 50 
- يقصد يالمصب 00000 

حاققة ...ممم بفعل عوامل الترسيب المستمرة للتيارات البحرية الطويلة. 
4- تقسم الثلاجات الى نوعين هما ...............وى 5-0 

1-من ميزّات الاثهان الجليدية ....... عق م.ق 5 


سر ميز بين: 


-١‏ المد العالى والمد المعتدل. "- الينابيع والأبار الارتوازية. 
س ةر عدل ما يأتى: 
-١‏ أنماط الأنهار. ؟- أقسام الحوض النهري. "- تصنيف الأنهار الجليدية. 


س 0 / وضح بالرسم دورة المياه في الطبيعة. 


س/ علل ما يأتي: 

-١‏ حدوث الحركة العمودية والافقية للمياه الجوفية. 

مياق على يعطى الرواقد الزيري سرمي شط التسدويف امه اف 

"- على الرغم من توفر المياه العذبية على سطح الارض الا ان اغليها تحتاج الى معالجة. 
5 - حدوث ظاهرة التسونامي. 


8 


الغلاف الحيوى (المحيط الحيو ى ) : 
هو الحيز المكاني الذي توجد فيه الحياة النباتية والحيوانية المختلفة أو الذي 
يسمح بوجود هذه الحياة . 
يتضمرع الغلاف الحيوي الكائنات الحية.الانية: 
-١‏ كائنات فطرية نباتية برية أو بحرية . 
77 كاتناءتا افطراية تكيوانبة 17 #اللمري 
7 كاشات حجبر ةيكت هيفير كابعة تاشر 


وسوف نركز في دراستنا هذه على المملكة النباتية والاقاليم النباتية في العالم 
باعساريها ا 19 دالت كور تي ارب وي "اسيك 1 طرف 0 
تعتمدها عند دراستك للمواد العلمية فى المراحل الدراسية اللاخرى 


١‏ " كن 





أهمية الغلاف الحيو ى : 

لقد أنعم الله تعالى علينا بالحياة ووفر لنا سبل العيش من خلال العديد من الثروات الطبيعية 
وإن الهواء والماء والكائنات النباتية الطبيعية والحيواتية البرية هي تعم وفرت لثا مجاناً. بالرغم من 
إننا اسهمنا في نضويها أو تردي نوعيتها. تبرز أهمية الغلاف الحيوي من خلال تأثيراته في جوانب 
متعددة من حياتنا وعلى النحو الاتي: 


-١‏ التأثيرات المناخية. ؟- التأثيرات الإقتصادية. 


: التاخيرات المناخية‎ -١ 
يعد الغطاء الثباتي الطبيعي مصدراً مهما في التأقير في خضائض المناغ الآتى:‎ 
أ- فهو المصدر الثاني لتزويد الهواء بالرطوية النسبية بعد المسطحات المائية.‎ 
ب- يساعد في تنظيم درجة حرارة الهواء.‎ 
حسيساقن على ؤنادة كمية التسافظ أو قلت‎ 
د- يساهم بالدرجة الأولى في زيادة كمية الأوكسجين‎ 
في الجو وتقليل نسبة ثاني أوكسيد الكاربون.‎ 
ه- يقلل من الأشعة الشمسية المنعكسة.‎ 
و- هو خزان طبيعي للتخفيف من أثار التلوث الجوي‎ 
تساديلك العانات من اك فظنا من الكارضية.‎ | 
: ؟- التاخيرات الإقتصادية‎ 
لاشك ان الثروات الكبيرة والطائلة التي يرزخ بها الغلاف الحيوي تجعل أهميته الإقتصادية كبيرة‎ 
ومنها:‎ 
مصدر للمادة الأولية اصناعة الأخشاب والتي يعيش عليها ملايين من السكان.‎ .١ 
لاد لعن مان لكا نانك حير اناق يضعارا مهنا لاتنتسناد انه عقوو عق الذول:‎ 
مصدر مهم لصناعات مختلفة سواءً التي تعتمد على النباتات أو الحيوانات كمادة أولية أو مواد‎ ." 
أخرى منها صناعة العسل وصناعة الورق والحرير الصناعي والزيوت النباتية وصناعة الأدوية‎ 
وغيرها.‎ 
مصدرا مهما للغذاء من الثمار في الغابات أو الثروة الحيوانية.‎ .4 
مناطق سياحية وترويحية تستفيد الكثير من الدول منها في تطوير إقتصادها.‎ . 





شكل )١6(‏ نباتات طبيعية 


3.45 


نشاط :(١(‏ من خلال المحيط الحيوي الذي تعيش فيه ماهي الاهمية الاقتصادية لمحيطك الحيوي؟ 
نشاط ("(: هل توجد تأثيرات اخرى لم تذكر برايك؛ ما هي ؟ 





العوامل المؤشرة في التوزيج الجغرافي للملكة النباتية : 


تتعرض الكائنات الحية لتأثيرات البيثة التي تعيش فيها وتعطيها تلك التأثيرات شكلها وحجمها 
ونوعها ومن أهم تلك العوامل: 


أوكا: العوامل المناخية : 

يعد المناخ أهم العوامل المؤثرة في توزيع المملكة النباتية على سطح الأرضء إذ يكون الغطاء 
النباتي نتاج الخصائص الحرارية والرطوية والتساقط والرياح لأي بقعة على سطح الأرضء وأهم 
العوامل المؤثرة 


١-درحة‏ الحرارة 
تساعد درجة الحرارة على تحرك العمليات الحيوية للكائنات الحية خاصة عملية التمثيل الضوئي 
زككوين الحداء) إذ ان لكل نبات مدى حراري يمكن ان يتحمله ويمكن العيش والنمو والأزدهار فيه, 
فإذا زاد أوفل ذلك المدى عن الحدود المسموح به فإنه يؤثر على حياة كل منهما. 
اذ ان لكل نبات فصل نمو يتحمل خلاله درجة حرارة دنيا وعظمى معينة وهو يختلف بأختلاف 
دوائر العرض والارتفاع والانخفاض عن مستوى سطح البحر. 
أن لخصائص الحرارة دور مهم في خلق الأقاليم النباتية وتحديد شكلها ونوعها ولذا تقسم 
النباتات على أساس درجة الحرارة إلى الآتي: 
.١‏ نباتات المناطق الحارة: هي النباتات التي تتحمل» خلال مدة نموهاء معدل حرارة سنوي لا يقل 
عن (0"م ). 
". نباتات المناطق المعتدلة الدفيئة: نباتات تتحمل التباين بين معدلات درجة حرارة فصل الشتاء 
التي تتراوح بين (ه-75م ). 
0 نباتات المناطق المعتدلة الباردة: نباتات تتحمل حرارة منخفضة تصل في ابرد الشهور إلى 
(4م ) واحر الشهور (١١-١5م‏ ). ! 
4. نباتات المناطق القطبية: النباتات التي تتحمل إنخفاض درجة حرارة تصل إلى ( - 51م ). 


/ا5 











؟ - الضوء: 
يؤثر الضوء في الكائنات الحية بأختلاف أنواعها: 
أ- المملكة النباتية : 
تعد الوم خخصر ميماً في تمن اناهن كلال الأتى» 
-١‏ يساعد النبات على القيام بعملية التركيب الضوئي وانتاج الكلوروفيل. 
؟- يمتص النبات الطاقة من الضوء. 
- يساعد الضوء في غلق المسامات وفتحها. 
5- يساعد الضوء على تكوين الأوكسجين الذي يساعد على النمو. 
تقسم النباتات على اساس علاقتها بالضوء إلى مجموعتين: 
-١‏ نياتات محبة للضوء: نباتات تنمو بشكل ممتاز مع توفر مدة ضوئية جيدة كما هو الحال في 
الغابات المدارية.يلاحظ شكل (24). 


ادخياقات قير محية للشورم: عاناى نص قلة الهو مكل الفخير من الخرادات الأسينا الذاحقة 
والسرخسيات يلاحظ شكل .)6١(‏ 


الشسى 











شكل (5/) علاقة الضوء بالنبات 


1/7 








شكل (+4) نباتات غير محبة للضوء (ظليات) 


"- الرطوية والتساقط: 
أن الماء هو سر الحياة وهو الذي يوصل الغذاء داخل أنسجة وخلايا كل من النبات والحيوان 
ويشكل 25٠١‏ من المادة الحية فى خلايا النيات ومن هذه الظواهر. 
أ- ضباب الصحاري مصدر مهم للحياة النباتية في المناطق الجافة وشبه الجافة وكذلك يكون للندى 
وون] مهما فى هلم البخاطق: 


نشاط : في حديقتك المنزلية أو الحدائق العامة نوعين من النباتات المحبة وغير المحبة للضوء حاول 


تميزها وتثبت أنواعها. 
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يت تمن الأمطار والبرد والثلج من المصادر التي تزود الحياة النباتية البرية بالمياه وتعطي النبات 
شكهاد مها : 
يقسم علماء النبات النباتات على أساس حاجتها للماء إلى: 
أ- الرطوبيات: النباتات المحبة للرطوبة وهي التي جذوعها مغمورة بالمياه مثل نباتات المستنقعات 
كالبردي والغابات المدارية المطيرة الرطبة. 
ب- المتغيرات: النباتات القادرة فسيولوجياً على العيش في بيئة ذات رطوبة في فصل وجفاف في 
فصل أخر مثل الحشائش والاشجار في مناطق الغابات المدارية. 
#عالريام 
تشكل الرياح عاملاً مهما في الحياة 
النباتية الطبيعية لدورها في توزيع وتكاثر 
ونمو النباتات.وفي الوقت ذاته لها دور في 
تدمير النمو من خلال الأذى الميكانيكي 
والفسيولوجي الذي تتركه على النباتات. 
نشاط: في بيئتك المحيطة بعض أنواع 
النباتات غير موجودة بشكل كبير نقلتها 
الرياح لها بين أنواعها. 














ثانيا- ا لخر إسة : 

تعد التربة الوسط الذي تنبت فيه البذور وتنمو فيه جذورهاء وتؤثر التربة في نمو النباتات أو 
تحديد نموهاء وهي الموطن لكثير من الكائنات العضوية حيث يكون فيها النشاط الحياتي (منطقة 
المياة): كنا هلد :العرية العلقة السرءة (التعيل النمرى) الذى يريط عاله الجناد إماءهواء +« صهقون) 
وعال:الحياة ( تكدريا + فنافاية: حيو اناف + إسياق ) [ذن #الخرية ليمن وعيظا ناهذا بل وميظ بصيو 
حافل بالحركة والنشاط وهي عامل مهم في حياة النباتات بفعل ما تحتويه من كائنات عضوية كثيرة 
وميكروسكوبية تعتبر جزءأ من المحيط الحيوي. 
ثالنا - التضار بس : 

يؤثر الارتفاع والانخفاض عن مستوى سطح البحر في الحياة الحيوانية والنباتية ويحدد نوعيتها 
وحجمها أن إن ارتفاع خط الثلج الدائم في المناطق الجبلية ما بين المدارين: لاسيما في المنطقة 
الأسدواكية ييجعله] شكاة يخطاوساك ممخطف الاشكالفضلاً على تكون أنواع من النباقات في مخاطق 


١١و‎ 











الوكياة والسكتكامنا بين السلايتل العيلية 

أن لديجة افحذان السنليلة الجبلية واتجاه السنه مور مهما في كي القاغالك. ]ل كلما زاك اقطان 
البقم قل شمو التداع يحض تتدؤل السفوع الشديوة الاتغوان إلى جروا سبي عرق القرية ,كما أن 
السفوع الن انعرة 1اككتعة قرسي و كما الرراع المطير كار المتطلقة السمصورة بيخ المة ارين 
كرن اكز مانس لخن الخباتات من النيقوت الواعةافي كال المتر سبيت المقاك, 


رابعا- الانسان والحيوان : 
بالرغم من أن دون الإنسان محدود في تشكيل مملكة الأحياء إلا أن زيادة أعداد السكان والحاجة 
اكوا #لستكيانك ونذة العملة سمطو الإتسان إلى تيدع إلى الطلريية يفال اكور م خلال أتجافية 
هنا 
1 أتجاء إيجابي بادخال ملالاك تياشية طبيغية ومحاولة ايتخزراعها والححافظة على «الثروات 
االسيوانية قيياء و امزانا هما يكبا باقفن الشكل :1 
؟- أتجاه سلبي بتدمير ملايين من الكيلى مترات من الغلاف الحيوي من خلال قطع الغابات أو 
احراقها أن اليك الجاتو فيها آرم خلزل عناياه الضين والغازت النيتى الى سيقي انقراضن 
آلاف الأنواع النباتية والحيوانية. 
بعد الجغرافيون الثباتات. أساسا في 
تحدين الاقلي الحيرس لاخ الذيات كانه قضه 
تأخين الظطروف الطبيعية التي تكونه وتساعد 
في نموه وتكاثره. 
نشاط: بِيّن الاثر الايجابي والسلبي 
شار اد يي فيس 
بك في محافظتك. 











شكل (67) أرض مزروعة 


الاقاليم الحيوية في العالم : 
تصنف الاقاليم الحيويه في العالم على أساس النباتات ويمكن ان تصنف الاقاليم إلى: 
أولا : إقليم الغابات : 
يمتد هذا الاقليم في نطاقات مختلفة من الكرة الأرضية في العروض المدارية والمعتدلة 
والباردة: وكاقث مسااحة الاقليو سايقا تشكل شنية 79 من مساحة الياس وصديي التومين وقطم 


١٠٠١ 








الغابات أصبحت تشكل نسبة 7/3١١‏ في عام ١151‏ .وتصنف الغابات إلى الاصناف الآتية: 
-١‏ إقليم الغابات المدارية (الهارة ) : 

قم هذا الأظيم بين واقرس غرض 701" مالا يجنويا] ويشاذ متايه بازققام معدل درهة 
حرارته السنوي بحيث لا تقل عن (14م ) والمدى السنوي أقل من هم وأمطاره غزيرة طوال العام 
وعلى اها تميق متم الغايات إلى الاضحاف الأكية: 


أ- إفليم الغابات المدارية المطيرة (الاستوانية): 

هو إقليم غابات دائمية 0 تحان مطين آ 
طول العام تتراوح أمطاره بين ( -٠مملم)‏ 
وحرارته السنوية لا تقل عن ١4‏ م ولا يقل المدى 
السنوي (5م ). 





١‏ - الخصاتص العامة : شكل 8 غابات عد اريةخطيرة 
- يضم الاقليم أكثر من ٠٠لمتة‏ ألف نوع . 

بتكو العانة مم غدة مستريات المسيرل على القن عو كمجن امس فق رذن القارة, 
تتكوق الغا مهيا دش عن درق مواقة” تلوق عدن قا بااسزاقة حظلعة بذ كون اجا رقا هه 
الزد رابع مع التاجان ترهع إلن اكقريق دمو قوق أرسن الفا 

ب جكتر ف العانة الاسقراقة الشاقات التلقتلة و المتسلفة, 

اكفاك المسلقاه مم الالانيما ويحة قصديه الغاية عام 

ه- أشجارها دائمة الخضرة عريضة الأوراق وذات سيقان طويلة. 

الك كخلى الغاية مخ الوشاتقن و الالصراكى لعدم وصيول الضوي: إلى آرسيية الغاية. 

/'- صعوية الحركة والتنقل لتشايك أشجارها . 

8- الحياة النباتية والحيوانية في هذه الغابات لا نظير لها في اي اقليم في العالم. 

اك شقان يعكى شارها وازهارها بنموها فرق السقات_ يدلا من القروم وهي .ظاهرة:غاذ8 تي 
الاشجار. 

-٠‏ أهم أشجارها الكافور والسيكوبا وخشب الورد والمطاط وجوز الهند ونخيل الزيت والكاكاو 
والكيتار واللبان. 

ااداتظين فى العابة قباقات العكانيات الى تكوخ حذوزها فى البواء تكتمصهئل عل غذاتيا والماء مخ 
وطوة المواة ْ ْ 


التوزيع الجغرافي 
تتوزع الغابات الاستوائية في القارات الاتية لاحظ الشكل رقم (85). 


؟- قارة أفريقيا: وينتشر الغابات في (غانا وحوض الكونغو وشمال مدغشقر) 
"- قارة أمريكا الوسطى: وتتركز في (السواحل الشرقية للقارة»وجنوب المكسيك) 


4- قارة أمريكا الجنوبية: وتنتشر في حوض الامزون. 








شكل (65) توزيع الغابات المدارية في العالم 
ب - !فليم الغابات المو سمية : 
تنمو هذه الغابات في المناطق المناخية الحارة الرطبة ذات الامطار الصيفية التي تصل أمطارها 
السنوية ( "6٠٠‏ ملم) وتمتاز بارتفا ع معدلات الحرارة السنوية فيها. 
-١‏ الخصائص العامة : 
-١‏ ارتفاع الاشجار وكثافتها في الغابة أقل من أشجار الغابات الاستوائية وأغلب أشجارها تسقط 


أوراقها وتتوقف خلال فصل الجفاف. 
؟- تقل فى هذه الغابة النباتات المتسلقة ويزداد نمو الشجيرات والاحراش لاختراق ضوء الشمس 
أشجار الغاية. 


"- أغلب أشجارها غير مثمرة؛ ومن أهمها الخيزران والصاج والكافور. 


١٠١ * 


التوزيج الجغرافي : 


يظهر في الشكل (61) أن إقليم هذه الغابات تنتشر في المناطق الاتية: 
-١‏ قارة أمريكا الوسطى: في كوبا. 6 
؟- قارة أمريكا الجنوبية: في كل من البرازيل وكولومبيا. 
"- قارة أفريقيا: في حوض الزمييزي وهضبة تنزانيا 
وجنوب السودان. 
5- قارة آسيا: في شبه الجزيرة الهندية وبورما وتايلاند. 
4- قارة أستراليا: في مقاطعة كوينزلائد. 

قارن بين المجموعة النباتية للغابات الموسمية 

والغايات الاستوائية 























شكل (61) توزيع الغابات الموسمية في العالم 


ج - إقليم الغابات الشوكية وا ة حراش 


يفنيوهة! الإقلبه مناكيا بارتفاع معدلات درجات الحرارة وطوال فصل الجفاف الذي يصل فيه 
إلى (5-4شهور) وامطاره قليلة التي تتراوح معدلاتها السنوية بين ١5٠١-4 ٠٠(‏ ملم). 

















: الخصائنص العامة‎ -١ 

-١‏ تمتاز أشجار الغابة يكونها متباعدة ومتساقطة الاوراق. 

بات أشنحارها فقاوية اليقاف. 

- تنفض أوراقها في فصل الجفاف. 

4د اررزاقها ميجير راديانا شرق 

فب اسمن اشيحارها المتيامد ةكمو غظاء مخ المشانش: 

5- تنم فيها أحيانا أشجار ذات أوراق عريضة. 

لات ' آم أسهان :غانانيا اسقط وافسلم. والكووكيات 
والصمة والائل ب السو 

التوزيع الجفرافى : 
يبين الشكل (88) أن هذه الغابة تنتشر في القارات الاتية: 

-١‏ قارة آسيا: في هضبة الدكن ونهري السند والكنج وتايلاند وسريلانكا ويورما. 

"- قارة أفريقيا: في موزمبيق وتنزانيا وإثيوبيا والسودان. 

قارة ادريكا سطس في حزن اليف الغربيةوالبكسيف: 

؛- قارة أمريكا الجنوبية: في أورغواي والارجنتين وفنزويلا وكولومبيا. 

شنط قر ب اف الطاط اريسي اقل العاات اشرق ر القخر ات من لحي السلكة 





شكل (/41) غايات شوكية 











شكل (88) توزيع الغابات الشوكية والاحراش في العالم 


١.ه‎ 











؟- إقليم الغابات المعتدلة : 
فك هته الغاياك في المناطاق المتتيلة الندزازة يع واكرقي هوحى ماد * شيعالاً وجكويا 
وتقسم إلى قسمين هما: 
أ- إقليم الغابات المعتدلة المطيرة : 
يقع هذا الاقليم في مناطق ذات الامطار الدائمية التي يبلغ معدلها السنوي (١٠٠٠-١٠5١ملم)‏ 
وارتفاع ديحة عر اميه راهوالها شما 


-١‏ تتداخل أشجاره بعضها مع بعضها الاخر. 
؟- أشجارها يعضها نفضية وأخرى دائمة الحضرة. 
- تنمو فيها الشجيرات والسراخس. 
:- تنتشر فيها نياتات المستنقعات. 
- أهم أشجارها البلوط والسرى والجوز والصنوير 
والزان والاسفندان والشوكران.. 
قارن بين أقليم الغابات المدارية وأقليم 
الغايات المعتدلة من حيث المملكة النباتية. 





ا . - 


شكل 451 أشهار الغابات المحتدلة المطيرة 














شكل )1١(‏ توزيع الغابات المعتدلة في العالم 


١ك‎ 











ب - غابات البحر المتوسط 
تقع غاباك هذا الاليع في المناخ المتوسط ذى الامطاز الشقوية الث تتراون محدلاتها السنوية 
وو له دمع ».ملم ) وحر وك المرقفعة حينا والنعتيلة هفا: 


الفنهاريها داكن الششورة ويعشيها تفي 
3 أشجارها متوسطة الارتفاع ولخرى قضيرة: 
؟. تنموفيها الاحراش الكثيفة وشجيرات واشجار 
". أهم أشجارها البلوط وأشجار الارز واشجار 
اليوكالبتوس والسرى والصنوير والزان 
والجوز والزيتون والفلين. شكل (41) شجيرات البحر المتوسط 














قارن بن خضائض الاي المعتدلة المطيرة والقاية فى اقلي البحر المتوسط 
التوزيع الجغرافي : 
تتوزع هذه الغابات في نطاق يمتد في حوض البحر المتوسط في قارات آسيا وأفريقيا وأوربا 


والجهات الجنوبية من استراليا ووسط شيلي وأرغواي في أمريكا الجنوبية وجنوب غرب الولايات 
النقض» الامريكية بلاحط الشكل 490 





9 





شكل (؟1) توزيع غابات البحر المتوسط في العالم 


١١ا/‎ 








؟-أقليم الغابات الباردة : 

يضم الأقليم الغايات النفضية والغايات الصنويرية 
أ- الغابات النفضية : 

تقع هذه الغابات بين دائرتي عرهر | اي" فممال) يمتاز هذا الاقليم بأن امطاره طول العام 
10٠١-160(‏ ملم) وشتاءة بارد وصيفه طويل يتراوح من (5- أشهر) معتدل الحرارة وترتفع 
درجة حرارته إلى (16١م').‏ 
الخصائص العامة : 
ادالههار فقضية مؤسرةاصينا رجافةكنا: : 
ب- أشجار الاقليم صلبة. 
ج - قلة تنوع أشجاره وعرض أوراقها. 
د - تحتوى الغابة على الاعشاب والشجيرات. 
هف أهم نباتاته نبات القسطل والزان والبوران 
والبلوط والجوز. شكل (59) أشجار نقضية 
التوزيع الجغرافى : 


بين الشكل (52) :ان هذه الغايات تنتشير فى القاراك الشمالية اضافة إلى أمريكا الكنويية ومن 





أهم مناطق انتشارها: 
-١‏ قارة آسيا: في منشوريا واليابان وشرق روسيا. "- قارة اوريا: في فرنسا. 
#داقارة أتريكا الجدويية فى الى . غدقارة أمريكا الشتماليةفى الولايات النقصدة وكفنا: 





الب 


شكل (15) توزيع الغابات النفضية في العالم 


١١/8 





ب -الغابات الصنوبرية أو المخر وطية : 

تنتشر الغابات الصنويرية بين دائرتي عرض 
عد" كتذالاً وفك كمي التتاخاط الباردة ذاع 
شتاء قارص البرودة طويل (!4-1 أشهر) درجة 
حرارته أقل من الصفر المئوي وصيفها معتدل 
الحرارة يمتد بين (0-5) أشهر لاتزيد درجة حرارته 


عن (١٠م‏ ) ومعدل الحرارة السنوي (5م ) وامطار 
34| الافلن ليلة قر اوح ريق هناد الما 





شكل (40) غابات صنوبرية 


-١‏ تمتاز الغابة الصنوبرية بشكلها المخروطي واوراقها شوكية دائمية الخضرة 
تحدم اشجارها مغطاة يلهاغ سنفيك لمقاؤمة الصقيع. 


ل ِ 
"- اشجارها متنوعة ولينة. ب خصضاصل 
4- تمقان الغانة كشا شعاد ها اذك تقل فا الا ا 


ه- من اهم اشجارها شربين والدوقلاس. وتوزيعها الجغرافي. 
التوزيج الجفغرافى : 

تظهن هذه الغابات في قطاق ينقد هن شمال دائرة عرض :40" خمالاً من أمريكا الشمالية حتى 
شرق أسيا فوورا بأوربا وهذا يشمل كندا والسويد والنرويج وفلندا وبريطانيا وروسيا في سيبيريا 
يلاحظ الشكل (55). 











شكل (11) توزيع الغابات الصنوبرية في العالم 











6.68 

















شاضيا : إخليم الحشانسس : 
نباتات حولية يتوقف نموها في الفصل الجاف وتنمو مرة أخرى في الفصل الممطرء وتتوزع 
مابين المناطق المطيرة والصحاري وهي على أنواع : 
-١‏ حشائش السفانا : 
خشائش طريلة. عفيفة تقد اكل. فعا 
دى لادان والشميراك بون السب 
لفك انها وخزذياك #كافة كلما .اقدينا تحن 
الغاية المدارية وتشى هذه المشائش 
في المناطق المدارية الرطبة ذات الامطار 
الصيفية التي هن عن فتن العايات لاتقل 
حرا ا ل 





تتراوح بين ( ٠املم).‏ 
شكل (917) حشائش السفانا 
أنواع السفانا: 
هناك ثلاثة أنواع من السفانا: 


أت السفانا الرطية «حشائش طويلة يضل ازتفاعها (قم /متدالغلةمم اكتجار وائمة |الخضرة كنمو 
منطقة تزيد أمطارها على ١٠٠١‏ ملم. 

؟- السفانا الجافة: حشائش تنمو في أمطار تتراوح بين (0٠1-١٠٠1١ملم).‏ ولايزيد ارتفاع 
حشائشها على (١-5م).‏ 

*- السفانا الشوكية: أعشاب تنمو في أمطار تتراوح كميتها بين (١٠؟-١٠/املم).‏ 


التوزيع الجغرافي : 


يتبين من الشكل (18) أن السفانا تنتشر في المناطق الاتية: 
-١‏ قارة آسيا: في هضبة الدكن وجنوب شرق آسيا. 
”- قارة أفريقيا: في جنوب السودان والحبشة. 
"- قارة أمريكا الجنوبية: في هضبة البرازيل وغويانا. 
4- قارة أستراليا: في مناطق واسعة من شمالها. 





شكل (58) تؤزيع إكليم الحشانشن في العالم 
؟"-إ فليم السهغوب : 
يتن هذا الاقليم في :المخاخاك القارية المارة صيفاً لشي كتراوج درجة حرازتها مادا *) 
والمتخمعية لها يحيه تحيل !إلى السيدر الققريويقل التسافكة المطري اتوي عن | عم فلع . 
الخصائنص العامة : 
اك ]كليم كاد نظلومق الاشجان لقلة الفناقظ واعشنادة قصيزة. 
؟- إقليم حشائشة خشنة يتكيف مع مدى حراري كبير. 
لاد امه كاقلن السديوب إلى تمي ففا: 
آم" الترارى: الغى تند نبوا حضاف كتين مرشنهة (لم) وتخظامم فى الأشهار وك ارب كي 
القساقط فيها بيخ لاس ++ اقل ٠‏ 
الاسكسن وس فاق قصيرة قنين 
بشكل قليل لايتجاون ارتفاع حشائشها 
عن (0,لاسلام) .وتنمق. في أمطاز بين 
(وفناجم + افهلم) وسقلوسن الالشنينان. 








نشاط: ارن بن خكائض إقلي السنانا 
والسهوب من حيث المجموعتان النباتية 


والحرادة شكل (45) السهوب 











١١١ 











التوزيج الجغرافي : 
يتوزع أقليم السهوب في مختلف قارات العالم على وفق الاتي: 
.١‏ قارة أفريقيا: في الهضبة الافريقية. 
'. قارة آسيا: في جنوب غرب سيبريا. 
“. قارة أمريكا الشمالية: في إقليم البراري. 
4. قارة أمريكا الجنوبية: في إقليم البمياس. 


0 قارة أستراليا: في حوض ميري ودارلنج. 


ثالها : إقليم الصهار ى : 
فكاك توعان من الصضهسارى هما «الصهاري الكازة والضخارى الباردة: 
-١‏ إقليم الصحاري الحارة (المدارية وشبه المدارية). 
إن أحوال المناخ والتربة لاتساعد على قيام حياة نباتية وحيوانية في مناطق الصحاري الحارة 
المرارية إلة اتهيوانات القادرة على فهمل فلك الأتهوال وحقارينقها الجقاق والقطرف القنديدين: 
كتقان الاقاليم الصمراوة اتمازة بازتفا ع 1 
درجات حرارتها حيث تصل في فصل 
الصيف إلى أكثر من (55م ') وبارتفاع 
المدى الحراري اليومي وقلة تساقط الامطار |1 | 
وتذبذبها بحيث لايزيد على (55١ملم)‏ ولذلك 7 
كين استفانة الددات. متها قليلة: 





الخصائنص العامة : 

3 اتياتانغ هذ | الافليم من النياتات اللماقةى المولية: 

.داكا لاصو القانة [قؤسية: 

عق كباعافه كنمو فى فصل المطان وكتقيي في الفصيل الجات: 

. تمتاز نباتات الاقليم بلحاء سميك وأوراق إبرية أو شمعية تنتمي في الغالب إلى عائلة الصنوبريات. 

. ضمم الغطاء الخباتي في هذا الاقليم أنواعاً عديدة من النباتات الفصلية النمو والدائمية ذات الجذور 
الفسيقة ومفا الشوكيات والقاةه للبياء والتقاوهة الدلوحة, 


0 





نشاط: قارن بين أقليم الصحارى الباردة وأقليم الصحارى الحارة من حيث المملكة النباتية. 





١١؟‎ 











التوزيع الجضرافي : 
قظين الهاري المارةشي الغالب بيخ واكرض هرضن :اده" ابتسالاً جنوي فن قاراك أسيا 
والتريعيا وانويكا المنوينة و أمريكا الشطالية: 
؟- إقليم الصحاري الباردة (التندرا) 
يسود هذا الاقليم المناخ شبه القطبي الذي 
يمتاز بقصر فصل النمو فيه بحيث لايتجاوز 
قلؤلة ضهن ولاازيه دريجة حرارنه غن دي ") 
بينما فصل الشتاء طويل قارص البرودة تصل | 
ديجة خرارة إلى دجم ) تسم العش ١‏ 
وشعط اللو فيه خلال شعدل الشقاء, 





الخصائص العامة : يد 
.١‏ تكثر الطحالب وحشائش البحر قرب شواطئ البحار وتغلب عليها صفة الاعشاب. 
كن #كبى الشاقاك على المظون الصلنة العواهية الاش القسسعة. 

كتى الذيافاك |الحبلية فرى القرن الطيفية : 

5. تمتاز نباتات هذا الاقليم بقصر جذورها وسيقانها وحجم أوراقها. 

. تنمى نباتات مستنقعية بعد ذوبان الثلوج. 

5 آم أشمارها السعديات والأشكات و الدؤاؤيات والقياقات العشسة: 

التوزيع الجغرافي : 


تنتشر الصحاري الباردة في نطاق يمتد من أمريكا الشمالية وأوربا وآسيا. 


الأشجار والحيوانات بينها. 














أسئلة الفصل الرابع 


س١/‏ عرف ما يآتي: 

الاقليم لحيو 3 القايات الموسسة «العلاف لحيو 
اعفان الجاحة ف العلاف الحيوي, 

س”/ علل ما يأتي: 


.١‏ انتشار الكائنات الحية النباتية والحيوانية داخل البيئة المائية في المنطقة المدارية. 
". تأثير درجة الحرارة على الوظائف الطبيعية للنبات. 

". تزداد حشائش السفانا كلما اتجهنا نحو الغابة المدارية. 

:. لسمك الترية تأثير على نوعية النباتات. 

0 سايق دو الانسان نيح الاتضابي والسلني ف تأفيره على المملكة الفيائية: 

3..يب الخو غنضيرا مهما في تيو العناتات. 


س” / املاً الفراغات يما يناسيها: 


١‏ تقسم الكائنات الحية في الغلاف الحيوي إلى كائنات مثثءءة. قل 0..26.... اقل ماف ءاه 
؟. تصنف النياتات على أساس مدة عمرها إلى ......... و 50 

". يقسم إقليم الغابات الباردة إلى صتفين هما .........و 55006 

5 تقسم النباتات على أساس علاقتها بالضوء إلى مجموعتين هما: ....... و 708 
4. من الخصائص العامة لاقليم الغابات الموسمية .................. و 50 


س5 / وزع جغرافيا كلا من: 
-١‏ الغايات الاستوائية ؟- إقليم السهوب "- المجموعات الحيوانية البحرية 
5- أقليم الغابات المعتدلة المطيرة 4- إقليم ألتندرا - الغايات المعتدلة الباردة . 


س 0/ وضح باختصار الخصائص العامة لاقليم الغابات بنوعيها المعتدلة المطيرة وغايات اليحر 
المتوسط. 


سا/ وضح اثر التأثيرات المناخية والبيئية على الغلاف الحيوي. 


التربة 
التربة هي تكوين طبيعي في تطور مستمرء وقد صنعتها الطبيعة بعمليات فيزيائية 
وبتفاعلات كيميائية وحياتية بين الغلاف الصخري والغلاف الغازي والمجال الحياتي , 
للنباتات والحيوانات وجعلتها الوسط الملائم لإنتاج المحاصيل الزراعية التي يستخدمها ٍْ 
الإنسان لغذائه أو لكسائه أو ليعض من مصنوعاته. 
عوامل تكوين الترية: 


تتكون الترية غادة في الطبقة السطحية من قشرة'الأرض نتيجَة تفل مجموعة من 
قال المكهم ال ختلفة رط الرعاف لداعل ل تور الصو لأافا اتن 
متلازمة ويكمل كل منها عمل الآخر في تأثيره على عمليات تكوين التربة. 


ْ وقبل التطرى إل ٠‏ صرح لتر عامل كرستها 9 2 لكان قر نا لعل 

072" التربة (البيدولوجيا :و764010) وبين (جغرافية التربة 'إمامه:ع860080). والاول يعني / 
دراسة التربة دراسة بحتة» ومن فروعه علم نشأة التربة (أي دراسة أصل و تطور التربة)» ؛ 

ْ 3# حيبي ١‏ كر لي الى اك ا 

: دك 1ل لكأم لير الم م كل ىس 

1م السك ار اس دعم لست | 

امرك كوو لتر وباان .. اللكدكات النل 2 [١‏ شيك سصا” 

لي ا ل ا 1 
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أولا: عوامل تكوين التربة: 
-١‏ المواد الصخرية الأصلية المشتقة منها الترية: 

يقصد بالمواد الصخرية الأصلية المواد التي تحولت بفعل عوامل التجوية إلى مفتتات يحولها 
قويها إلى ترية تتد تتداخل فيها العوامل المناخية والنباتية وأشكال الحياة العضوية الأخرى بوككتلش 
تضجاتضن الشرنة فيعا للموال: اللندرل: المشتتقة مذهاتخارا لأن هذه المعادن تؤثر في ملائمة التربة 
لحياة النبات» ومن ثم نجد إن التربة المشتقة من مادة أصلية غنية بالكالسيوم تكون أفضل من المواد 
المشتقة من صخور حمضية. 
"- المناخ: 

يعد :المداخ من أكثر العوامل تاقينا فى تكوين القرية» قن المعلوم آن الطزارة والشاقط :هما آم 
عنصرين مناخيين يؤثران في تكوين التربة لما لهما من دور كبير في تحويل الصخور إلى مادة أصل 
الترية, وكذلك في تحويل هده المادة | إلى ترية حقيقية؛. ويذلك يكون تأثير المناخ في تكوين الترية 
مواقفر ا و غير نياهتو فالا ول كن طارية دزحانة الحرارة والتساقطء أما الثاني فهو عن طريق النباتات 
الطبيعية و معالم السطح, وعمليات التجوية الصخرية والتحلل العضوي تزيدان في المناخات الرطبة 
و تقلان في الصحاري الجافة أو القطبية. 
*- التضاريس و طبيعة الانحدار: 

توتن التضاريس في تكرن الدريه وتطووها بشكل غير مباشر من خلال تأثيرها في أحوال 
المناخ من حيث درجات الحرارة و التساقط ؛ فضلاً عن حركة الماء على سطع التربة و في داخلها. 
التفبارمن الغالئة فظل من مريجاث الخرارقى كفي عق الأنطاى الساكطلة فضلا مان ما يضمن 
هذه التضاريس من نسبة عالية من الغيوم مما ينجم عنه قلة ما يصل من إشعاع شمسي فتقل معها 
كميات مياه الترية المفقودة يوساطة قظرات الحظر الساقطة 
الكو -نتح» أما بالنسبة إلى الانحدار : 
تأتسياسس زور قانييا فق خلال دري 


فتار السميات القافرة 
الى أهلى المتخدر 


الأكموان توأكزها: في «تددين بتك 
الترب»ء فترب المنحدرات تكون 
ضحلة وغير متطورة بسبب عمليات 
التعرية المائية» على العكس من الترب 
في التفاطق الصمقينة إن حسف 
بسماكتها وتمطوره) بتكل ع شكل(1١٠)تأثير‏ الامطارعلى انجراف التربةفي المناطق المنحدرة 
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؟- الكائنات الحية (النياتية والحيوانية): 
ون اشكال الحاد ال ميض ش القررة وغلى مها معد كروتاتا البضروية وسكون دن 
مجموعتين رئيستين أحدهما مجموعة النباتات: والأآخرى مجموعة الحيوانات» وتعد النباتات أهم 
الأحاءبالقبية إلى 'تلون القريةفالتياعات بعد اقحاايا عضي للقرية الموال العضبوية وق كم الديال» 
إذفوكر العباكاك طلى لعاناة مور الخاضبى العذائية بين سطع القر7ة ويقية ملعي ةلقو جذزر 
النباتات بامتصاص العناصر الغذائية من مقطع الى م حك 
وإيصالها إلى أعالي النباتات وعند سقوط الأوراق | العضوية فهى المخلفات الميتة للنباتات 
والأغصان على سطح التربة وتفسخها تنطلق االعتا: يخ هاا ااا 
الغذائية لتكون جاهزة للنيات قرب السطح. وتوجد بأشكال مختلفة وبمراحل مختلفة 
أما بالنسبة إلى مجموعة الحيوانات قبي الأحباءتةةةاا ا 
المجهرية والديدان والحشرات والدرخويات والقى: ح[#«طا إبمييهج ممصو ة 
المختلفة وغيرهاء وتكمن أهمية هذه الكائنات حج67642آم ا 5كة 
كريق القرية من بخاول'تجليل الوك العضدوية الاولية 


وتحويلها الى دبال ومواد عضوية أخرى. 


غامق اللون وخفيف الوزن وبدون تكوين 
التي تشارك في تكوينه. 








ه- الزمن: 

تقصف عمليات تكوين التربة ببطئها الشديد و لكنها مستمرة دائماء وتتعرض الترية إلى تغيرات 
كبيرة يفووى الزمن سبي كفيير العوامل المكونة لها ولذلك فاق طبيعة الخصاقص الفيزياوية 
والكيمياوية للترب تعتمد إلى درجة كبيرة على المدة الزمنية اللازمة لتكوينهاء ويختلف عامل الزمن 
في تكوين التزية تبعاً لاخكلاف الصخوى المشتقة منها فتكوين الترية فوق صتخور صلبة قد يستغرق 
مكات الآلاق مخ السكيق بيضا يسشقرق ذلل وفنا أقل قوق الصظوى اللينة, كما أن حدى تعره الكرىة 
إلى عمليات التعرية بوساطة الأمطار هو الآخر يحدد زمن تكوين التربة وتطورهاء فالترب في المناطق 
الجبلية المتدورة بشدة عق قربا ضدلة وفي ,طون الشباب ولي لها مقطع هميق مهما طال عليها 
الزمن؛ أما الترب الأراضي المنبسطة متميز بترب غاية في القدم مما قد يجعلها قليلة الخصوية في 
بعض المناطق بسبب مرور الآلاف السنين على عمليات غسلها و إزالة عناصرها بفعل المياه؛ أما في 
السهول القيضية على طول أزدية الأديان فآن الثرية بكرن فرهبية متجؤية ايان والخصوية ينا 
يترسب عليها من إرسابات في مواسم الفيضانء وتعد من أخصب الترب في العالم. 








5- الإنسان: 

تمصو كوي الإناسنان تت تكونة عابلا مطيرا للكرية اكتر عرعرت عامل نيما فى تكويفياء وفك واد 
ان الاق فى تفن القريةفي القردزه الأخيريق: إن ؤال عن التكاة مضويه ريده دنا اذى الى 
زيادة الطلب على الغذاء, ومن ثم زيادة استغلاله للأرض والتأثير عليها؛ وقد أنحصر دور الإنسان في 
البداية عن طريق قطع الأشجار ثم الزراعة فاستخدام الري و استخدام المخصبات والأدوات الزراعية 
ففسائظ الققل و الحرافة, 

وقد غير الإنسان الكثير من صفات التربة الطبيعية بل انه تدخل في تعديلهاء من أجل زيادة 
الأنقاي وكمااقام يواوالاك القدع يخصوية القرية وتركبيها ب ومةاها بعر باستمتالاع الأراحني: 
وقد قام بذلك ليغير التربة في أي بيئة زراعية لما يتلامم مع منتجاته الزراعية؛ فبواسطة الطرق الزراعية 
الحديثة استطاع الإنسان أن يغير في تركيب التربة وعن طريق إضافة المخصبات زاد من خصويتها. 
وعندما قام الإنسان بري الأراضي الزراعية ازدادت نسبة الملوحة فيهاء وزاد فقر التربة وقلت قدرتها 
على الإنتاج في مناطق كثيرة لا سيما في المناطق 
الجافة وشبه الجافة. وعن طريق الحراثة الخاطئة التربة وسط حي: ان غراما واحدا من 
والعشوائية, وبهذا يمكننا القول بأن دود الإنسان أئ ١‏ التربة يكتوي على طبار يكتريا "وملبون 


' 00 000 1ن لكان اللكلف ر ملدرن ١‏ اللكدى كات 
أن يكون سلبي و أما أن يكون ايجابيا في التأثير في ل ا و 
الفط ال كات الفك ‏ لمكا 





التربة ى تغيير خصائصها. 

نشاطات علمية 
نشاط 19(: ارسم .على قطعة من الكارتون شكلاً للعوامل المسيطرة على تكوين التربة وأعط كل عامل لونا 
ا 


نشاط (7(: بإمكانك تحديد مادة أصل تربة منطقتك أهي مادة أصلية أم أنها مادة منقولة؟ وإذا كانت منقولة 
فما هي عوامل نقلها؟ اكتب تقريراً جغرافياً عن ذلك؟ مستعيناً بمكتبة المدرسة. 
نشاط ("(: قم بزيارة إلى منطقة زراعية وسجل أهم الممارسات البشرية السلبية تجاه تربة هذه المنطقة. 








ثانياً: عوامل التمييز بين الترب المختلفة: 

يتوقف التمييز بين الخصائص المختلفة للترب على عوامل عدةء أهم هذه الخصائص هي: 
الخصائص الفيزياوية. و الخصائص الكيمياوية. و فيما يلي دراسة مختصرة لكل منهما: وقبل 
القطرق إلى |الخصائضى القيزياوية و الكيسيا ونا لا مم معونة تتزاغاك الدرية: 


١1١ 














مقطع التربة: هو القطاع الرأسي في التربة الذي يبين تتابع مختلف طبقاتها أو آفاقها من سطح 
التربة حتى الصخر الأصليء و يرجع هذا التتابع في طبقات التربة إلى تضافر العمليات المختلفة التي 
تدخل في تكوين التربة» وفي إعطائها خصائصها المميزة. 

تتألف التربة من طبقات مختلفة السماكة تدعى ب (آفاق الترية) تتميز عن بعضها بألوانهاء 
ومكوناتهاء وخصائصهاء فلكل قطاع رأسي مكون من آفاق التربة متتابعة سه الأرض 
إلى الداخل وعلى النحو الأتي: 
.١‏ الأفقين )٠(‏ و (4): وهو أفق الغسيل 
الذي تنتقل منه المواد القابلة للذوبان في 
الماء إلى الأسفل» وهو غني بالدبال. 
". الأفق (8) و هو أفق الترسيب الذي 
تتجمع فيه المواد المنقولة من الأفق الذي 
يعلوه. 
". الأفق (0) ويتكون من مادة الصخر الأم 
التي اشتقت منه التربة؛ أو نقلت إليه رواسب 
وضعت فوقه, وهو لا يفقد ولا يكتسب أي 











ماذة امن الأدق الذى بطوه: 

5 1 57 عًِ متسل لماي 
#. الأفق ((1) و هي طبقة الصخور الأصلية رده 
التي لم كتائر بالتفكك اي التطل, شكل [©10) مقظع يوضع آفاق الثرية 


-١‏ الخصائص الفيزياوية للترب: تكتسب دراسة الخصائص الفيزياوية للتربة أهمية كبيرة و 
بالأخص منها الخصائص التي ترتبط باستعمالات التربة الزراعية» وتبدو أهمية التعرف على هذه 
الخصائص في عمليات فلاحة التربة والري والتسميد ومحتواها من الماء ومدى جاهزيتها للنباتات 
وكذلك محتواها من الهواءو العناصر الغذائية وأهميتها في نمو جذور النباتات وقدرتها على الانتشار, 
وكذلك التأثير في درجة حرارة التربة. وتتمثل الخصائص الفيزياوية بما يلي: 
أ- قوام التربة (نسجة التربة): 

يقصدن بقوام الترية .حجم الحبيبات التي تتالف منها التزبة: فأذا كان قوام القرية حشنا جدا 
أي يتكون من حبيبات الرمل الخشنة الكبيرة الحجم فإن نفاذية التربة للمياه تكون كبيرة وسريعة, 
ومن ف ون :اننا جتظهة للمياة, وهل الكن آنا كان كز امهادقيقا جدا أن تتكوق من هينات 

١.18 








الفسلهتال الدقيقة فزن التزجة تمس عماس 
وتقل مسامتهاء ومن ثم تقل نفاذيتها للمياه؛ وإذا 
تشبعت بالمياه أصبحت لزجة» وإذا جفت فإنها 
تتحول الى كتل مندمجة صلبة: ولذلك تعد هذه 
التربة صعبة في العمليات الزراعية. 

وأما القوبة ذاك القوام الوط زهي الكرة 
الطفيلية» فإن حبيباتها تكون متوسطة الحجم 
ومعتدلة في مساميتها ونفاذيتها للمياه. وعلى 


مسامية ونفاذية التربة: وهما صفتان مهمتان 
للغاية بالنسبة للخصائص الزراعية والصناعية 
فالمسامية هي مجموع حجم الفراغات الموجودة 
في التربة وتشمل النسبة المئوية لحجم هذه 
الفراغات بالنسبة الى الحجم الكلي لنموذج التربة. 

أما النفاذية فهي قابلية الماء على الحركة خلال 
مسامات التربة والتي تختلف من تربة لأخرىء إذ 
لا تعتمد على المسامية فقط بل تعتمد على أحجام 





وأشكال الفراغات وكمية الماء المار فيها. 








ذلك فهي أنسب التربات صلاحية للزراعة. ويمكن 

رئيسة هي: 

١.الترب‏ الرملية: ويطلق عليها أحيانا بالترب الخفيفة, أو الخشنة, وهي الترب التي تحتوي على 
(72) أو اكثر من وزنها من الرمل وماتبقى فهو غرين وطين» وتضم هذه المجموعة الترب 
الرملية والترب الرملية المزيجية. 

".الترب المزيجية: وهي خليط من الرمل والغرين والطين وهي مزيج من الصفات الجيدة من الترب 
العليتةة والقري الوطلية: لذا شبي من أفشيل أتواع التري لخرافة الستماضيل وبالاتعص محاضيل 
الخضراوات: وتضم هذه المجموعة كلا من الترب المزيجية الرملية و المزيجية الغرينية والمزيجية 
الطينية الرملية. 

؟.الترب الطينية: ويطلق عليها أحياناً الترب الناعمة أو الترب الثقيلة» وتحتوي على ما لا يقل عن 
(50”) من وزنها من الطين وتضم هذه المجموعة كلا من الترب الطينية و الطينية الغرينية و 
الطينية الرملية. 
ممكن فحمديد فسخة القرية ]3 كافك نسية زقاتقها مغارينة باليشق ام ظريفة بخلت شرام الخرية: على 

فرضنا أن النسب المثوية لذقائق نموذج خربة ما من الرهل والغرين والطين هي (عهان + عن لا/) 

على القوال «هالإد كان كين تسن الطنع هلي الخطلم الس للمالك و القصرك مدو ازا قاعنة النظلت 

وكذلك فهر ين انس الفروع على الشلء: الابمعن للك و القدرك بم ذاةالشلم الانسو ومع ف تددن 

فسبة الزمل على قاهدة المقلث والقضرك يمواذاة الضلع الأيسر المثلح فيكون الحيز الذى تتقاظع فيه 

الخطوط الخلاثة هو الى يدكل نهسحة القرية وفى مقالاا المذكون:كون مج هذا اللمرذع عويسية 

طينية رملية. 








مثلث نسجة التربة 
0000 
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شكل ر 1١4‏ امت الفمية 
نشاطات علمية 
نشاط :(١(‏ استعن بمثلث نسجة التربة في إيجاد نوع للنسجة إذا توافرت لديك النسب المئوية لدقائق التربة 
كماهو مبين في الجدول الآتي: 














1 71 18 
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2 7 2 
٠١١‏ 4 3 
نشاط (7(: خذ كمية من تربة شاطئ نهر, وضعها على راحة يدك وحاول دعكها بالابهام بماذا تشعر. 


فسر ذلك 

نشاط (7(: خذ نماذج من الترب من أماكن متعددة وبعد ترطيبها حاول أن تعمل من كل نموذج حلقة دائرية 
ستلاحظ ان بحض هذه الحلقات يكس ويعضها الآخر لا ينكسر. ماذا تستنتج من ذلك. 

نشباط 4 (: خذ كمية من التربة الرطبة وادعكها قرب أذنك فماذا يعني صدور صبوت أو عدم ميدوره من 
ذلك 


١١ 























ب- بئية وتركيب التربة: 

ويقصد ببنية التربة ترتيب ذرات أو حبيبات التربة بطريقة معينة» ويعد ذلك من أهم خصائص 
التربة» والشكل العام لبنية التربة تدخل فيه عمليات شديدة التعقيد تؤدي بحبيبات التربة أن تنتظم 
قن شكل طليفات أو إمكالكضية التكديات أن الأغينة الضصيية أن كممداق. حيبي معنظية الشعل. 
(الاسط السكل) لمانا لأكون لقم الحبيبات نظام آل قرفي غلي الاطلذق, والشكل العام ليفية 
التربة له أهميته الكبيرة لأن ذلك يرتبط بمدى احتفاظ التربة برطويتها أو ملاءمتها للعمليات الزراعية 
و كذلك مقدرتها الإنتاجية. 





شكل ( ٠٠١5‏ ) تراص موشوري شكل ( ٠١1‏ ) تراص متحي 
نشاطات علمية 
نشاط :(١(‏ يمكن عمل أشكال مجسمة لأنواع بناء التربة من الجبس أو الطين ويلون كل نوع بلون معين. 
نشاط (7(: خذ كتلة ترابية من أرض زراعية وارمها على سطح الأرض من ارتفاع متر واحدء كرر 
العملية ثلاث مرات ثم تفخص الكتل الصغيرة المفتتة بدقة فهي ترشدك إلى نوع البناء. 
نشاط ("(: خذ كتلتين من التربة أحدهما من منطقة محروثة والاخرى من منطقة غير محروثة وبالاستعانة 
بالنشاط رقم (") لاحظ الفرق بين نوع البناء في الكتلتين. 








ج- لون الترية: 

يعد اللون احد الخصائص المهمة للتربة والذي يمثل محصلة لخصائصها الفيزياوية والحيوية, 
يتوقف لون التربة على ما يسخل في تركيبها من مواد معدنية أى عضوية؛ فالتربات البنية والحمراء 
تكتسب لونها هذا من أكاسيد الحديد التي تحويهاء على حين أن التربات القاتمة اللون أو السوداء 
تكون غنية بالكاربون وهو يكون عادة على هيئة مواد عضوية متحللة. ولون التربة في حد ذاته ليس 
دليلاً على خصوبتها في جميع الأحوال مولكة القرواس الدلكفة أن السووامكتشل عفر اهن الغرنات 
الأخرخ نطر) لازرقنا وضعة الموناد العضوية وهي عامل أساسي في قوة نمو النبات. 


١؟؟‎ 








".الخصائص الكيمياوية للترب: لا تقل أهمية الخصائص الكيمياوية للتربة شأناً عن أهمية 
خصائصها الفيزياوية الآنفة الذكر إن أن الحالة الصلبة للترية كما اشرنا سابقاً تتكون جِرْئين أو لهما 
الجزء المعدني الذي تنعكس أهميته في تحديد العديد من الخصائص الكيمياوية للتربة ومدى ملائمتها 
انمق الشاقات خضلا عن قرف نضدرا اسناسيا الكثرر فين الفذاضر القزاقية الفممة اندز الشاكات: 
ركاهينا الج المضيوى الذى لاقل فريك لضبية عن مسايةة لما الراك العضيو يا مرق فاون ذا فقي 
تمديد خصبوة النرية ومن ه الفحك ستياه اذاهيا الزراعي رتقمل التضالئس الكيبانة 
للتربة على مايآتي: 
أ- التركيب المعدني و الكيميائي للتربة: 
يرجع أصل التركيب المعدني لترية إلى صخور القثشرة الأرضية التي تتعرض لعمليات التجوية 
الفيزيارية ايساو سبي لتقلا لطر يصوي سر شتقت منها التربة فالترب 
فالترب التي تشتق من صخور رملية تزداد فيها نسبة الرمل والتي تشتق من صخور طينية تزداد 
نيبا فسية الطين و كذ :لذ كان الترعري الكيميائي للمعادق النعوكة الإمنشرى ينعن سيا مدى 
نوكو الجا التعدهة فى الاربا يرنه قازة معرفة كتين المسشر وترعيبها اعسات تعد ابا 
شبوو نا لنم حظليات الفهرية وبالقاني تغوين القرةوجهارامانمن المكاهير (العذافيةالشدر ورب تن 
المحاصيل المختلفة. 
نشاطات علمية 

نشاط :(١(‏ خذ نموذجين من التربة من منطقة واحدة أحدهما جاف والأخر رطبء هل تلاحظ اختلاف في 

الوان النموذجين. فسر ذلك. 

تشاط (از: اعبل فلع عدردي للذربة فى حديقة المدرسة حمق زاء) خط تمان الوان طيقاك الترية. 








يك انمو شة: 

تعني حموضة التربة أو درجة تفاعلها اللوغارتم السالب لتركيز أيونات الهيدروجين في محلول 
اأقروة كلها وان تركية ده الأوكات كلما | تدعديه ةفاقل الكرنا وو المكين هو الححيت: 
وتختلف الترب في مقدار درجة تفاعلها فهناك الترب الحامضية التي تقل فيها درجة التفاعل عن (") 
والترب القاعدية التي تزيد فيها هذه الدرجة عن () وهناك الترب المتعادلة التي تكون فيها درجة 
تفاعلها حوالي (1). 

يعزى سبب وجود الترب الحامضية إلى تشبع محلول التربة بأيونات الهيدروجين وذلك بفعل 
عمليات الغسل التي تتعرض لها التربة بوساطة الأمطار التي تعمل على غسل أيونات الصوديوم 


١١ * 








والكالسيوم والمغنسيوم والبوتاسيوم إلى اسفل التربة والمياه الجوفية العميقة فيبقى أيون 
الهيدروجين هو السائد في محلول التربة أما الترب القاعدية فيعزى سبب وجودها إلى تشبع محلولها 
بأيونات الصوديومء كما تتراكم كاربونات الصوديوم في هذه الترب وتحدث مثل هذه العملية في 
ظروف المناخ الجاف وشبه الجاف؛ ولدرجة تفاعل التربة أهمية في تحديد مدى جاهزية العناصر 
الغذافة للسات كمالها علافة وك يعمو الدافات ناد كل سا ريطن درحة تقاعل مكاسية فمفلا يحون 
نم محصول البطاطا في الترية التي تميل درجة تفاعلها للحموضة بينما يجود نمو محاصيل الشعير 
والجت والباقلاء والبنجر السكري في مثل هذه الدرجة, فضلاً عن أن نشاط أحياء التربة الدقيقة يكون 
أكثر في الترب المتعادلة أو قليلة القاعدية. 
نشاطات علمية 

نشاط :(١(‏ خذ نموذجين من التربة أحدهما يمثل تربة رملية والأخر يمثل تربة طينية ويمكن الاستعانة 

بأحد المختبرات المختصة في التعرف على المعادن الداخلة في تركيب النموذجين» وعلى ضوء ذلك فسر 

مصدر هذه المعادن. 

نشاط (”؟(: اعمل مخطط على ورقة من الكارتون على شكل دوائر تمثل العناصر الكيميائية التي تدخل في 

تركيب التربة وترتبط هذه الدوائر بدائرة مركزية تمثل التربة. 

نشاط (7(: الصق صورة صغيرة لعدة محاصيل زراعية على ورقة كارتون ثم الصق تحت كل صورة 

ورقة مثبت عليها حدود ودرجة التفاعل لملائمة لكل محصول. 








ج- ملوحة التربة: 

تعد ملوحة التربة أحد أهم خصائصها الكيميائية والتي تعبر عن تراكيز ألأملاح الذائبة في محلول 
التربة والتي خيث و سليا في اتتاب الفنخاصول الزراعيةروهكاك توكيخ عق الثرب الملهية مكروفة لد 
المزارعين الأولى تسمى الشورة وهي التربة التي تكتسي بطبقة ملحية بيضاء اللون وألأملاح السائدة 
في هذا النوع هي كلوريدات وكبريتات الصوديوم, والثانية تتسمى السبخة ويكون سطحها ذو لون بني 
غامق وتبقى رطبة حتى خلال الفصل الحار من السنة والإملاح السائدة فيها هي كلوريدات الكالسيوم 
والمشقسيوة نوهد ترب مناطق وسط وجنوب بلدنا العراق مثالا على الترب المتآثرة بالأملاح إن 


أن حوالي( )7/0-1١‏ من ترب هذه المناطق تقع ضمن الترب المتوسطة والشديدة الملوحة لذا فأن 
الملوحة هي اكبر المشاكل التي تعاني منها الترب الزراعية في العراق تنتج ملوحة التربة من مصادر 
عديدة أهمها: 


القالات النافسةمن قجوية الحبكون الغارية و الريتيونة إذ تماق الأعالاج كمه داشر عوايل القدي+* 
لأسياة النمان والعسيطاف: الببالطة زد تنتعل اللدالات موي ]3 الضاد كل :إتخان' العو امد رسب 


١7 








الأملاح مكونة الترب الملحية في مناطق السواحل. 
". الماء الأرضي الذى لقم عضدر | لأنقانان وراك الأملاح فعند وجود هذا الماء قرب سطح التربة 
تصبح للخاصية الشعرية القدرة على رفع الماء إلى السطح وتراكم الأملاح بعد تبخر الماء. 
5. تنقل العواصف الترابية معها كميات كبيرة من الأملاح التي تتراكم في مناطق جديدة بعد أن 
تتر سب دقائق الغبار و الأملاح المنقولة. 
.غالباماتكون مياه الري سواء كانت مياه أنها ر أممياه آباروعيون ومهما كانت فإنها تحتوي على كميات 
مختلفة من الأملاح لذا كانت مياه الري المستعملة على من الستيخ ولاذالث مضدرا لراك الأملات. 
تتآثر التربة بالملوحة بفعل عوامل 
ثيرة أهمها طبيعة المناخ إن أن المناخ 
الجافء. وشبه الجاف والذي تكون فيه 
كمية الأمطار الساقطة أقل بكثير من كمية 
المياه المتبخرة من سطح التربة يُعد عاملاً 
أساسيا في مشكلة شما الترية» كما أن 
التضاريس عامل آخر من عوامل ملوحة 
التربة إذ تتراكم الأملاح عادة في المناطق 
المنخفضة نسبياً فهي مواقع طبيعية 





شكل (17: 0( 0 1 يقال عساة ادر 


لتجمع المياه المشبعة بالأملاح ؛ ويمكن اعتبار مناطق وسط وجنوب العراق بمثابة منخفض طبيعي 
كبير بالنسبة للمناطق المحيطة به ومكاناً لتراكم الأملاح؛ وهناك أيضاً عامل لمياه الأرض التي ترتفع 
إلى سطع القرية يقمل الخاضية الشعرية ويعن ميقن هذه المياه بفكل:ارتفاع.دريجاك التمرار هلف 
كميات كبيرة من ألأملاح على السطح كما هو الحال في مناطق جنوب العراق التي يتراوح عمق المياه 
الأرضسةعيها نين (1سلام) كن سطع الثرية: انناسياء الري فينى الأخرى كنول كديا كبيرة من لتلا 
التي تتراكم في التربة وعلى سطحها وبالأخص عند عدم وجود البزل الطبيعي أو الاصطناعي للترب» 
لوو هاريةة الكرية يشكل كدير على إنكااجية المحاتهيل الزر ايش وذلك أن قفارم ورج فاريسة التي 
يجفل اننتضاهن الناء من قبل القيات ضعيا فنظيى غائة عالابا ها الذبول فى لبالب كنا توك المليمة 
الغالية على حملية إنبات الانحاسيل. 

وتثقاوث النياقات من حديه مدى تمدلها الملونة فياك الثيانات التسانبةجدا للأملاج والأخري 
المتوسطة التحمل والثالثة التي تتحمل درجات عالية من ملوحة التربة إلا أن معظم المحاصيل 
الأفتصادية تقم شيمن الخباقاك القليلةوالنكوسيطة التحمل المطلوحة. 


١" 


نشاطات علمية 
نشاط :(١(‏ أعمل مقابلة شخصية بمساعدت مدرستك مع أحد المختصين بعلوم التربة في الدوائر الزراعية 
لمنطقتك حول أهم الوسائل الكفيلة لمعالجة مشكلة ملوحة ترب منطقة السهل الرسوبي في وسط وجنوب 
بلدنا العراق. 
نشاط (5؟(: ارسم محاصيل زراعية مختلفة على ورقة كارتون كبيرة ثم ثبت تحت كل محصول درجة 
تحمله لملوحة التربة. 








ثالثاً: التوزيع الجغرافي للترب في العالم: 
ضيه كوو لصحيف الثري اتضيع ويحوادكزي نققامية رن ميد ميقا الإدازية أوصبلاهيهها 
لنوع واحد من الإنتاج أو أكثر؛ ولتصنيف الترب أغراض متعددة أهمها تعيين الترب المنتجة وتنسيب 
المحاضيل : الاقغصادية لكل فوع .من أنواع القرنوظلى شيكة وهداك أراشى وكين امقياجان 
أراضي المشاريع من مستلزمات الاستصلاح وتنفيذ مشاريع الري والصرف وتحديد المقننات 
المائية المخميطة لكل متمضول والحتياتها قله مق لسكا وكين صيلات قري 
أن أكثر التصانيف بساطة وقبولا هو الذي يستند على العلاقات المتبادلة بين الظروف المناخية 
وانعطاء الخباقي هق جاتن والخضائس: الفزياوية والكسياز.ة والهيونة القرية من انب لشن. 
وتضتف كل أنؤاع الترب حس بهذا الأساس إلى ثلاثة رتب هي: 
1- الترب الثطاقية؛ يلعب المتاخ دورأ مهما في تدديد خصائص هذه الترب وتتمي بسعة انتشارها 
وتفسم التري النطاقية دق الاقاليم النحاقية والعباقية إلى هنة اتمنان عترن المطاطق الباركة وكرت 
مناطق الحشائش والغابات وترب المناطق الجافة كما أن للأقسام المذكورة من الترب أصناف فرعية 
كترية التشرنوته والعدرا والبدؤ ول وغيرفا: 
اتا القري اللانطاقيةة وه درب جديكة لأظين فيها طبقات معنيزة عالارية المهرية والرملية 
والترب الرسوبية وتوجد كذلك على كتوف الأنهار وقيعان الأودية. 
#ت اقرب لمق كله تعمد كسنا نس هذه القرن سعقن الطروف الفطلية بى لاسن المفات وييقال 
ذلك القري:ذاك المحتوى الرظوس العالى ذاتى الصدرف السب القري النالهية والقاهدية والعلسية 
وتتكل اضكاف القرت وذق الأس المتاحرة بما يأتي: ْ 
أ. ترب التندرا: تنتشر هذه التربةفي المناطق القطبية الباردة في شمال أوربا و أمريكا الشمالية وروسيا 
وتبقى الترب الفحقية متجمدة معظم أيام السنة وتستثمر هذه التربة كمراعي لحيوان الكاريبو. 
ب. تربة البودزول: توجد هذه التربة في شمال روسيا وكندا وتتميز بكونها تربة حامضية قليلة 
القصيوية: ْ 
ج. التربة التشرنوزم السوداء: وتعد من أخصب الترب لغناها بالمواد العضوية لونها أسود وتنتشر 
ل 








في السهول الوسطى لدول الاتحاد السوفيتي (السابق) وفي الولايات المتحدة الأمريكية غرب 
اقليم البراري والأرجنتين. 

القرية الصتمواوية تنقضى هذه القرية فى المداطق الصصايرة في قاراك اسسيا و الويقيانى الستواليا 
واللدركقيى رضفيز بتقرها بالبواة العضيوية و المعفية 

ه. التربة اللا تراتية: تتركز هذه التربة في الأقاليم المدارية الغزيرة الأمطار وهي غنية بمركبات 
المدين وتيا تقير#بالدواك العظدو د 

و اللارية الفيضية+ شكون هذه النرية مق الروامبب النيوية تيد وخضويتها وهمقها وكنقيو لين 
الأزديةالغيرية كردس الفيل وسهول حجلة والئرات وغيرها 

وحقيية الجرال: وتتتقى قوق سقو الذوتقداه ودر ممقدةاقى السأقبيل الجيلية الكديرة نال انل 
جبال الهماايا في قازة اسياء و الآلب في قارة ازراب والانديز :في قارة امرركا الجتوبية و تقميذ 
يفل مسكيا وسوخبها للقعرية المائية. 





شكل )٠١8(‏ التوزيع الجغرافي للترب في العالم 


نشاطات علمية 
نشاط :(١(‏ أرسم خريطة العالم على قطعة من القماش أو الكارتون ثم وزع عليها أصناف الترب النطاقية 


باستخدام التلوين. 
نشاطر؟(: استعر اثلاث مصادر من مكتبة المدرسة عن تصنيق الترب واكثب تقريرا ملخصا عن أهم 
أنظمة التصنيف في العالم. 














أفيكلة الفصيل الكامس 
س١/‏ عرف : التربة - مقطع التربة - النفاذية - المسامية - قوام التربة - التربة الرملية. 


س”؟/املاً الفراغات الاتية يما يناسيها: 
-١‏ تتألف الرتبة من طبقات مختلفة السماكة تدعى 000١‏ 


3 ............... وهو افق الترسيب الذي تتجمع فيه المواد المنقولة من الافق الذي يعلوه. 

“اك القرمة المؤيحنة هن ل 

#اتكدلت القري ف هق او درحة تقاغليا فيفاك القري النحا متهي القن مد نونو الكرى القامدية 
التى مت تناو القيي التعادلة 

مدوم نيت وجوه القري الحاتقبية الى تشيم حطلول ناريا 0 

5 .................. توجد هذه التربة في شمال روسيا وكندا وتتميز بكونها حامضية قليلة الخصوية. 

- تتركز الترب اللاتراتية في د سم ويفي اغنية يمركبات ممه د تولكفها ققزية بن 


س/ تعاني الكثير من الترب في العالم من مشكلة الملوحة. وضح مصادر تملح التربة. 

س5 / إذا كانت تربة حديقتك تعانى من الملوحة فما هى الوسائل الكفيلة للحد من هذه المشكلة؟ 

س5/ قد يكون دور الانسان ايجابيا أو سلبيا في تكوين الترب وتطويرهاء ناقش ذلك. 

س6/رما الفرق بين علم التربة وجغرافية التربة؟ . 

س// يعد المناخ من اكثر العوامل تاثيرا في تكوين الترب» وضح ذلك 

س8/ تتصف عمليات تكوين التربة بالبطء الشديد ولكنها مستمرة دائما وتتعرض الى تغيرات كبيرة 
بمرور الزمن. وضح ذلك. 


س6ك/ وضح ما ياتي: 

-١‏ لون الترية 

التر كي النفدفي والكمياض للقونة 
#أدينية وتركيب الدرية 


دن لزعل بايا 

. تعد الحرارة والتساقط من ابرز العناصر المناخية المؤثرة في تكوين الترية‎ -١ 

؟- ان لتحديد الشكل العام لبنية التربة وتركيبها اهمية كبيرة. 

ا لدرجة تفاعل التربة اهمية في تحديد جاهزية العناصر الغذائية للنبات فضلاً عن علاقته ته الوثيقة 
بنمو النياتات . 


#“الملوحة القرية تاكيرا واغهما على اتتامية المحاصيل الؤؤاعية: 


أولا: البيئة : مفهوم البيئة 


ممه ا 209 فييي) ١‏ ارات التبزيالكة والميوية ان 
تصيط أارننا. ٠٠١‏ 420070407( والبيتة هي _الإطار الذي يعيش 
فيه الإنسان؛ ويحصل منها على مقومات حياته ويمارس فيه علاقاتة مع 
الال كظ ١‏ اظح 1 ا للستمد متو متطلباك معيشةا 
شان ل نان ١ل‏ لا 

كنبا اق لال بابك 9# اللمية وخير لخر 
مت م لقن وساب وإكاننات افر رمي الك | 
الس نبو 2005 اكرول الكولني. طن نستنة ذا 
سرمي 1 2 ةا 





وتشمل البيئة ثلاثة ابعاد رئيسية متكاملة وهي: 

- النظام الطبيعي: أي الطبيعة المحيطة. 

- النظام الإجتماعي: العلاقات الإجتماعية 

- النظام الثقافي: السلوك الذي تعلمه الإنسان من الكائنات المحيطة. 


أما علم البيئة: فهو العلم الذي يعنى بدراسة البيئة وأنظمتها المختلفة» وتأثيرها والمؤثرات عليها, 
ويهتم بالكائنات الحية وتغذيتها وطرق معيشتهاء وتواجدها في مجتمعات سكنية أو شعوبء كما 
يتمق أيضا دراسنة العوادل هبو لحن بال عميافسن البفاك (الحرارة) والتسائسى الكيزياقة 
والكيميائية للآرض والماء. ومجموعة عوامل فيزيائية وميكانيكية» مرتبطة بوضعية كوكب الأرض 
خاصة الجاذبية: أما العوامل الحياتية» تتألف من مجموعة من الكائنات الحية الموجودة في الوسط: 
وهدف علم البيئة هو إظهار الخصائص الأساسية لهذه العوامل الحياتية وعلاقتها بالعوامل غير الحية. 
البيغة والجغراضية : 

تعرف الجغرافية بانها علم المكان.ودراسة التباين المكاني للظواهر الطبيعية والبشرية على سطح 
الأرضء ويعرف علم الجغرافية: «بأنة العلم الذي يدرس البيئة والإنسان وعلاقة كل منهما بالآخر». 

ومن منطلق هذا التعريف يقسم علم الجغرافية إلى فرعين هما : 

.١‏ الجغرافية الطبيعية: وتتناول دراسة البيئة الطبيعية بعناصرها المختلفة» وهي الماء؛ والهواء 

والصخور والتضاريس والنبات والحيوان» وهي العناصر نفسها التي تمثل البيئة الطبيعية. 





؟. الجغرافية البشرية: وتتناول دراسة الإنسان من حيث توزيعه والعوامل المؤثرة في هذا التوزيع, 
ونموه وكثافتة وعلاقته بالبيتة من حيث استغلاله لمواردها في إشباع احتياجاته عن طريق 
الؤراعة والصتاعة والتجارة: 
إذن لا يمكن دراسة الإنسان بمعزل عن البيئة التي يعيش فيها وذلك لانه يتأثر بها ويؤثر فيها. 
لذا تصبح الجغرافية بفرعيها الطبيعي والبشري أقرب وأقدر العلوم على دراسة البيئة ككل 

متكامل: 


ثانياً : عناصر البيئة 

أصبح مفهوم البيئة ذو طبيعة كلية يضم العديد من المكونات الفيزيائية والكيمائية والبيولوجية 
والآجتماعية والثقافية والاقتصادية والسياسية التي تتفاعل مع بعضها البعضء وبيئة الإفسان هي 
الأطار الذي يعيش فيه مع غيره من الكائنات الحية ويحصل منها على مقومات حياته. 

ويمكن تصنيف البيئة (شكل )٠١١‏ إلى: 


فيجد»ه الهناةةوالمطافر القن لاوتهل للاتسان ف وجودهاء ونتمل: 
١ -‏ الآرض مخعاتصبا دن حي القزية (طرموغرافة السام النقا ريسي » اللتكوين الجير لمعي نينا 
يتعاق به من اروف .خاضة [الؤلازل + التصدهاك» الانؤلاقات): 


- الموقع الجغرافي والمناخ. 
- الغلاف الحيوي, ويضم مجموعات الأحياء (مملكة الحيوان والنبات والأحياء الدقيقة) 
- الغلاف الجوي. 


- الغلاف المائى. 

- الخصائص الفيزيائية (الضوء , الجاذيية . المغناطيسية ‏ الأشعاعات). 

؟- البيئة الإصطناعية أو المشيدة : وهي البيئة الأساسية المادية التي شيدها الافسان 

والنظم الإجتماعية والمؤسسات التي أقامها من أجل راحته؛ وماترتب على ذلك من آثار» وتشمل: 

- استعمالات الأرض ( سكن . صناعة » زراعة » ترفيه » مراكز تجارية » طرق ٠‏ خدمات تعليمية 
وغيرها). 

- البنية التحتية والخدمات العامة (تجهيز الماء . الكهرياء » الأتصالات. تصريف مياه الأمطار ‏ 


١١ 


البينة الاصطناعية أو المشيدة البينة التكنولوجية 





الموقع الجغراني والمناخ 








شكل 11+1) مقطلل تسكيف البيئة 


؟ - السيشة ١‏ لآ جتهاسية : رهي البيئة التي يشترك فيها مع أقرانه من بني البشر » وتشمل كل ما 
أقامه الإنسان من مؤسسات يعتمد عليها في إدارة العلاقات الداخلية بين أفراد المجتمع: والعلاقات 
بين المجتمع والمنظومات الطبيعية والمشيدة. 


4- البينة التكنولو جية : وهي كل ما صنعه الإنسان بعلمه وتقدمه وأقامه في محيطه الحيوي 
فن مساكن» صّذاعات» شبكات النواصبلاك: شبيكات الرى والضرت» ونتشات حفظ ميا الأثهار. : 
مواكن الطاقةه المؤار.ع ؤغيرهنا: 
وهذه البيئات أو المنظومات ليست منفصلة عن بعضها البعضء بل تتفاعل مع بعضها بعلاقات 
متشابكة هي نبض الحياة بالنسبة للمجتمع البشري. 
ثالنا : النظام البينى : 

أن فكرة النظام هي وجود مجموعة من العناصر تكون مترابطة فيما بينها بأسلوب معين. 

ويعرف النظام البيكي «بأنه تجمع من أنواع مختلفة من النباتات والحيوانات والأحياء الدقيقة, 
مترابطة مع بعضها البعض ومع العوامل البيئية في محيطها . هذه العوامل البيئية تشمل الحرارة » 
الهطول المطري . كمية الرطوية في التربة ونسبتها في الهواء » الضوء والعوامل الكيميائية والفيزيائية 
التي تتعرض لها الكائنات في ذلك النظام. 

وتعد الأنظمة البيئية مجتمعات متفاعلة فيما بينها ء تربطها عمليات مادية وكيميائية فيما بينها وبين 
متدرا ديلاحظ الشكل 111 /: 

١” 










العتور تأكل الأقاعي 1 العقور بجهلك ثالث 
اغللات مغل الفط تسل على العلاقة من أججاة القائيات الم 


الأفاعي تاكل الجنادب , الأفاعي ههلك ثاني م 


أعشاب المروج الخضر اه والزهور اللبربة هي 
المصسنة أي قظام يني دين 





شكل )١١١(‏ أحدى النظم البيئية (مجتمع حيوي) 


ويمكن القول بأن النظام البيئي هو تجمع من الكائنات الحية مع عوامل الوسط البيئي التي تعيش 
فيه هذه الكائنات» وبناء على ذلك يتكون النظام البيئي من نوعين من المجتمعات: 


-١‏ الكائنات الحية (المكون الحيوي): ويشمل الكائنات الحية من أفراد أو جماعات من نوع 
واحد أو عدة أنواع ضمن النظام البيئي من حيوانات ونباتات وكائنات حية دقيقة. ويطلق على الكائنات 
التي أفرادها من النوع نفسه مصطلح (مجموعة أو فصيلة) أما إذا تعددت الأنواع فيطلق على ذلك 
التجمع (عشيرة أو مجتمع حيوي). ويمكن تصنيف الكائنات الحية إلى نوعين: 

أ- كائنات حية ذاتية التغذية: وهي التي تستطيع إنتاج غذائها بنفسها من المواد المتوفرة في وسطها 
البيئي عن طريق عملية (التركيب الضوئي). لذلك تعرف بالكائنات الحية المنتجة ( 21700116615) 
وهي تمثل جميع النباتات الخضراء والطحالب. 

ب- كائنات حية غير ذاتية التغذية: وهي التي تعتمد في الحصول على غذائها على الكائنات ذاتية 
التغذية» كأن تكون بشكل مباشر حيث تتغذى على كائنات حية أخرى لذلك تعرف (بالكائنات 
الحية المستهلكة 011511111615)) وتشمل الحيوانات والفطريات وبعض الطلائعيات ومعظم 
البكتريا. 


ولي 














أو بشكل غير مباشر من خلال تحلل وتفكك بقايا الكائنات الحيوانية والنباتية وتشمل البكتريا 
والفطريات التي تقوم بتحليل الكائنات الحية بعد انتهاء عملية التحلل الذاتي التي تحدث داخل الكائن 
اندي يسن الموين مناشرة: وذلك اللحصبول على الطافة اللازحة:وكذلك سفن الحيوانات 4السقتراف: 
لذلك تعرف «بالكائنات الحية المحللة 10660113220561:5». 


؟-المكونات غير الحية: وتمثل الوسط البيئي وعوامله التي تتألف من : 
أ - المواد العضوية: مثل الكاربون والاوكسجين والنيتروجين والفسفور وعناصر أخرى طبيعية. 
بت الموك كين العضوية: ذل النروتيناك والكاربوهيدرات والنهون والقيقامينات والأحماض 
النووية. 
مجاهي النقاض: كالسرازهوالوطوية والرباع والخس». 
نت اعقاصين فيؤيائية>الجازيية والاشهاع: 
والانسان كأحد مكونات النظام البيقي يفقل تكانةبقامنة فر لتطوره الفكري والنفسيء فهو 
المسيطر إلى حد ملموس على النظام البيئي» وعلى حسن تعامله مع البيئة تتوقف المحافظة على 
استمرار النظام البيئي وعدم استنزافة. 
ويمكن القول أن العام كله يمال ناما بيئيا وانخرأ والثاي يتظيمن يدورة أنظمة بيية اخرض اصغرء 
والغي تفاع شما بينهاتضمق هذا النظام الكبين: وال يمكن أن يقسم إلى تظلامين سين وما : 
أ- النظام المائي: والذي يشمل المحيطات والبحار والبحيرات والأنهار وكل المسطحات المائية على 
سطح الأرضء وما يعيش ضمنها من عوالق وسوابح وطافيات وقاعيات وهوائم نباتية» والذي 
يمثل ثلثي الكرة الأرضية شكل .)١١7(‏ 
يب كظام الباست» ويشهل المخاطق 
البابسنة على سطع الكرة الأرضية 
يتقف انها لصبدرارة 
والعشبية ومناطق الغابات 
والمتاطق القتايية تقس هده 
البيئات من كائنات حية أو غير 


35 


حبةه. 





١” 


وتتشابك العلاقات بين مكونات النظام البيئي بشبكة بالغة التعقيدء وتتفاعل كائناته مع بعضها 
البعفن وكذاك مم العتاضين غين الحنة ومغ غوامل البيكة النتدوغة لتشكل نظاما وكيانا مستقرا 
ومقرارنا تقوم يد الكائفات :الحية ذانة التفذيك ل الفياقات الككيراء يتفيل: الطافة الشسة 
وتثبيتها وصنع المواد الكربوهيدراتية الأساسية؛ فيدخل بذلك الكربون والطاقة في حلقة الحياة. 
مشاطات علمية 


نشاط :)١(‏ حدد عناصر البيئة الطبيعية المتوافرة في بيئتك. 
نشاط (5): اجمع صور تمثل بعض الكائنات حية ذاتية التغذية. 








رابعا: الخلوت (201[111102) : 

يقصد بكلمة التلوث في معناها الدقيق اضافة أية مواد إلى عناصر البيئة أى زيادة محتواها 
الطبيعي من أية مادة 

فإدخال مادة جديدة» أو إختلاف أتزان معين» قد يؤدي إلى رد فعل عنيف, من الأنظمة الطبيعية, 
إلى درجة يفقد معها النظام القدرة على العودة إلى وضع مستقرء أي إلىالآأتزان من جديد. 

والتلوث هو الفساد الذي يصيب كافة مكونات البيئة فيؤثر فيها ويغير من صفاتها وخواصها, بما 
قد يؤدي إلى إتلافها أو هلاكها. أو بمفهوم أشمل بأنه (كل تغير كيفي يؤثر في جميع أو بعض عناصر 
البيقة الجية ر مافدها من إقماق وبعيوا ن وتياك وكذاك كل جابوتر تى فركيب العخاصو الأبيعية كين 
الحية (مثل الهواء والماء والتربة وغيرها) ويسبب خللا في توازن النظام البيئي). 

ويعرف التلوث كذلك (هو قيام الإنسان بطريق مباشر أو غير مباشر بالإضرار بالبيئة الطبيعية 
والكائنات الحية). 

ويعرف التلوث البيئي (2011116101 1:27101212611]81) هو كل ما يحدث نتيجة التكنلوجيا 
المستخدمة باضافة مادة غريبة إلى الهواء أو الماء أو الغلاف الآأرضي بشكل كميء تؤثرعلى نوعية 
الموارد وعدم ملاءمتها وفقدانها خواصها أو تؤثر على إستقرار إستخدام تلك المواد شكل .)١١5(‏ 


وحدث تحول جذري في الادراك العام العالمي بتزايد الاهتمام بالتغيرات البيئية المحلية منها 
والعالمية» فقد رافق التطور العديد من المشاكل البيئية الخطيرة:» إذ أن دخول المواد المؤذية والمضرة 
في البيئة قد أوضح بانها عملية تميزت بتأثيرات عكسية على صحة الإنسان والإنتاج الزراعي والأنظمة 
الايكولوجية الطبيعية الأخرى. 

والتلوث البيئي هو حصيلة الحاجة إلى الزيادة السكانية» والطلب المتزايد على مستوى أعلى من 


١". 








المعيشة؛ وما يتبعه من استنزاف المواردء ويمكن تجزئته إلى تلوث نظام الهواءء وتلوث نظام الماء: 
وتلوث نظام التربة, وهذه الأنظمة متصلة ومترابطة, ومتشابكة, تؤثر وتتأثر ببعضها البعض. 








شكل )١1١5(‏ مصادر الملوثاث المطروحة إلى النظام البيئي 


أشكال التغير البينئي الحاصل بسبب التلوث : 


يحدث التلوث تغييراً غير مرغوب في الخواص الطبيعية أو الكيميائية أو البيولوجية للوسط البيئي 
المعنى (الماء . الهواء ٠‏ الترية)» فى هذا التغيير قد يكون كيفى أوكمى: 


.١‏ التغير الكوى: هى زيادة 
نسبة بعض المكونات الطبيعية 
البيئية كزيادة نسبة ثاني أوكسيد 
الكربون. نتيجة الحرائق أو 
الأنقطة الملوكة الأخرص. 





شكل )1١5(‏ حرائق غابات 


١5 


؟. التفغير الخوعي : ينتج من اضافة مركبات صناعية غريبة عن الأنظمة البيئية الطبيعية اي تراكم 
الملوثات في الماء والهواء والتربة بغير حالتها الطبيعية مثل تحول مادة الكربون من الحالة الصلبة 
إلى الحالة الغازية بفعل استعمال الوقود ومشتقات النفط في الصناعة مما يؤدي إلى أضرار بيئية 
بفعل هذا الملوث. 


درجات التلوث البينى : 
يختلف التلوث البيئى فى شدته وخطورته على الأنظمة البيئية وعل الصحة العامة حيث يمكن 
التمييز بين ثلاث درجات من التلوث هي: 


١‏ . التلوث المعتدل أو المقبول: لا تكاد تخلو منطقة من مناطق الكرة الأرضية من هذه الدرجة من 
لفوت خظرا لسهولة تقل الملوفان وأفراعيا المخطفة من معان إلى اشر سدواد كان ذلك موامناعاة 
الدوائل النخالقية إن البشرية. ولا مهنانهي ه3) التو وف الكلوى مختاكل مزقية ركيسة أن لظا 
واضحة على البيكة والإنسان. 

؟. التلوث الحرج أو الخطر: وهو ينتج عن نشاط الإنسان المتزايد في مجالات الصناعة ‏ والزراعة 
مسال التقل وقماقي الكاين فق الدول السقافمن هذه الدرجة من الطويف و القافم بالاسانين 
فن التشاظ الصذاعي والتحديض :و لاعتمان .يشكل ركس ظلين مصبادى الطاقة الملوحة. .والؤيانة 
الملحوظة في استهلاك المياه. أضافة إلى التقدم السريع الذي طرأ على وسائل النقل البرية 
والنهية والحوية انك يدها إلن أخنافة عناصو جزيدة فرعا زكماء لأتظطة البيكةة اليقكافة. 
وهلا المريدلة تون مول مففمة مو هر اقل القلوية: حيث أن حنية وخرصية الملوكات الناتكة أنه 
بمكوس إلى إحدانه غازببالاقطية ابد حدما :رسلاب هه الميكلة جر ءات سريف الحذ 
مخ الكأقير اق الى ازيو لا مسنم باقامة الستقا عات النسيذة لية|االقوع عن لايق وال بعووة 
التصاميم الأساسية للمدن. 

". التلوث المدمر: وهذه الدرجة من التلوثء تمثل المرحلة التي ينهار عندها النظام البيئي» 
ويضبع غير قادر على البقاء نظرا لاختلال الأتزان الطبيعي: بشكل جذري» ويحدث هذا النوع 
من التلوث نتيجة حدوث الكوارث الحرائق في مصانع البتروكيماويات؛ أو حوادث تسرب المواد 
المشحة والقطرة مخ البفاملاتة التورنة كنات أكبيرة إلى الكينة الطنيعية إلى فتدوب دويق فى 
الغابات ويأتي على جميع اشجارها وحيواناتها. 


١ /ا”‎ 


الملوفات 201112215 


وتعرف الملوثات بانها هي مجموعة المواد والمؤثرات الغريبة سواء كانت طبيعية أو كيمياوية التي 
مكلك إلى اتظلطة العداسير لديا المحم شير والخو قلق كال شنياء هما يدق الخدرى بالإفمان أن 
تسبب له الامراض أو تؤدي إلى الهلاك؛ وعرف هذا الخلل في الانظمة البيئية بالتلوث البيئي. 

ويعتمد مدى التلوث على طبيعة النظام البيئي وما يوجد فيه من توازن طبيعي بين مكوناته. وعلى 
مقدار ما يستحدثه الإنسان فيه من أختلال قد يقلل أو يزيد من الملوثات. 

ويعرف بعض العلماء المادة الملوثة بانها (اي مادة (صلبة » سائلة » أو غازية)أو طاقة لا يمكن 
اسكعنالها اقتضاديا .ولا يمكن استردادها ولا يمكن اعادة استخدامها في وقت ومكان ماء وتوجد 
بتركيز يمكن ان يلحق الاذى بالنظم البيئية وعليه فيتم التخلص منها في أحد العناصر الثلاثة البيئية 
وينشاً من هذا التصرف إضرار بالكائنات الحية أو أضرار بالبيئة. 


أنواع الملوثات : 
تصنف الملوثات إلى أنواع يلاحظ شكل :)١١7(‏ 
ا أسيئية : ود حو ار صنفين: 


لو ا ا ا 


فولات عنوثات | ملهنات | علهنات منوثات ملولات 
5 8 بس د 
1 | ل | ات سس ستافية 











شكل )١١7(‏ أنواع الملوثات 
١0‏ 








ب - ملوثات تحلل عضويا: وتشمل مياه التصريف والفضلات المنزلية وغيرها من المخلفات 
العضوية القابلة للتحلل» يحدث التلوث بهذه الملوثات عندما يتجاوز طرحها للمحيط البيئى قدرة 
هذا المحيط على تحليلها والقدرة على تنقية مصادر مياهه. 


؟ - حسب طبيعة المادة الملوخة : 
ويمكن تصنيف الملوثات حسب طبيعتها وخصائصها إلى: 


أ - الملوثات البيولوجية: وهي الملوثات الناجمة عن الأحياء الدقيقة (مرئية أو غير مرئية ) أذا 
وجدت في مكانق أل وماق كفيان بق مقاسية كسبي'أشوارا للافسان والفباقات والحيوانات: 
عذل الفيروسناف والجككريا والفظريات: القى فتقشن أتؤاعيا في البواء والباء.وقنيي أمزاهاً 
الكافنات الحية مكل حيو اللقاح الكي تسبي أتراضى التضناسية ويجتون البقن وأنفلوتزا الطيون, 
وينشأ التلوث البيولوجي عن الرواسب المؤذية الناتجة عن الانشطة الصناعية أى الزراعية 
أوالمنزلية وعن النفايات المتخلفة عن الصناعات التي تعالج مواد عضوية. 

بات الملوثات الكيميائية: وتتمثل في المبيدات بأنواعها والغازات المتصاعدة من المصانع 
والحرائق ووسائل النقل والجسيمات الدقيقة الصادرة عن معامل الأسمنت والكيمياويات 
السائلة التي تلقى في التربة والماء. والعوامل الكيميائية الناجمة عن أستخدام المقذوفات 
التقليدية واللاتقليدية في الحروب علاوة على الأستخدام الكيمياوي السام بشكل مباشر في 
الحروب #القزائف الكووية. 

ج - الملوثات الفيزيائية: مثل الملوثات التي يسببها الضوضاء والتلوث الحراري والاشعاعات 
وماشسبيه من شطن كين على الأسان: نمراءففظر الخلايا الحية الحسم الأفمان وتسيب له 
آمراهى سوطاق العظاع علق الصناف الورائية. 


؟ - حسب نشأة المادة الملوثة ومصادرها : 
ويمكن تصنيفها إلى: 

جم الملوثات الطبيعية: وهي التي تنتج من مكونات البيئة ذاتها دون تدخل الأنسان؛ كالغازات 
والأتربة التي تقذفها البراكين» وأكاسيد النيتروجين التي تتكون في الهواء نتيجة للتفريغ 
الهوائي وحبوب اللقاح لبعض النباتات الزهرية»كما تسهم العوامل المناخية كالعواصف الترابية 
والامطار في إحداث بعض صور التلوث البيئي بحيث يصعب السيطرة على هذا النوع من 
الملوفات أو مراقيقها أى القفيق هها: 

ل 


ب - الملوثات المستحدثة (الصناعية): وتتمثل من تلك الملوثات التي تتكون نتيجة ما أستحدثه 
الأنسان في البيئة بفعل مبتكراته وأكتشافاته وما رافقهما من تقنيات وتطور صناعي وتكنولوجي, 
والزيادة الهائلة من استخدام مصادر الطاقة والوقود الملوث للبيئة والانتشار الواسع لوسائل 
النقل والمواصلاتء وكذلك الملوثات الناتجة عن التتميرات» النووية واستخدام الأسلحة 
الكيمياوية والبايولوجية في الحروب» وغيرها من مظاهر الحياةالحديثة وأنشطتهاء وهذه النوعية 
من الملوثات تعكس آثارها الضارة على حياة الأنسان وأقتصاده وفرص عمله. وتنتج الملوثات 
الصناعية من مصادر رئيسة هي: لاحظ الشكل :)١١17(‏ 


. الفضلات المنزلية: وتكون بشكل صلب أو سائل 
كمياه الصرف الصحي والنفايات المنزلية. 

. اقضبلاب القطاع التجاري» وكون عاذة هلية: 
. فضلات القطاع الصناعي: وتكون صلبة: سائلة 
وغازية. وتحتوي على مدى واسع من المواد 
الكيمياوية والعضوية واللاعضوية. 

. فضلات قطاع الطاقة الكهربائية والنووية: تكون 
عادة بشكل حرارة وملوثات غازية وصلبة 
وملوثات ذات فعالية إشعاعية 





شكل )١١7(‏ أحدى قنوات الصرف الصحى 


. فضلات قطاع النقل والموصلات: تكون بعضها بشكل غازات بشكل دقائق عالقة أو ضوضاء. 
. فضلات القطاع الزراعي: وهي ملوثات عضوية وكيميائية (أسمدة ومبيدات). 


8 يد 0 


أولا 500 لود لبوا برك الام م ار 
ثانيا : تلوث معنوي ويشمل: تلوث كهرومغناطيسي », تلوث سمعي ( الضوضاءء تلوث بصري » تلوث 


فكري ونفسي. 
وسنتناول هنا التلوث المادي: 





: تلوث الهواء 2011116101 11ل‎ - ١ 

يكلو الهواء وخصوضا فى السرن سهيلة رفيبة [ذ برؤة مشكلة لوف البواء يشكل واضع 
خلال الكتري القليلة النافية نتبحة لاكياة العالع خدى السشاعة واستبلاك البطاقة يشكل كير تمي 
ازدادت التحثيرات من مخاطن التلوث الهوائي: إذ إن أحد أهم الآثار البيئية التي يسببها النشاط 
البشري على البيكة السصيطة و النحطلفة بالظروف المتائقية مى حأكين هذه الانشضطة في توعية الهواء: 

يتركب الهواء النقي من غازات تدخل بتركيبه بنسبة ثابتة إذ يمثل النتروجين 71 من حجم 
البواء والأمكسمين "١‏ لزريقااف الباق مواقاض ركشي الكويوة +االاركون + التبرين م الويليو 
«الفيكاق + الأوووخ ,وان إضافة الى عتصبر نمذيد الى هذه الستاسير واكهالاف شنب مكرناف البو 
يسبب تلوثه. 

إذايعك الهواء لوكا عفدينا بحصتل تقين في مكوتان مفاصيو الهواد في يخالقي الزيانة أى النقصان 
في التركيه عن الصدوه المسدوي يها إى أهدانة موعياك مر كر غين مموع يانتيذا المشايلات 
الطنيعية أو الاسبائية 

والتلوث الهوائي هى أكثر أنواع الثلوث البيئي إنتشاراً نظراً لسهولة أنتقاله وأنتشاره من منطقة 
الل آخرم وويدة حمنة وجيوة +11 فاق ضري ثارث البواء لانتكسئ :على المظفة المضيرية أن 
الصناعية الواقعة مناقترة فى وائرة مصدى القلوث بل يعداها إلى المتاطق المجاورة: 


مئنوثات الهواء : 
يمكن التمييز بين نوعين من تلوث الهواء و هما: 

أ - التلوث الطبيعي: الناتج عن الأنشطة الطبيعية كالبراكين والعواصف الرملية والترابية وحرائق 
الغابات ويحيزب الفاح وغيرهاء اتخدم انعظام وشو عرهةه الأنشطة والوقت القصير الاص سغرق: 
يضمن لنا أن الملوثات المنطلقة في الجى تنقشع وتتبدد بفعل تحركات الهواء. 

ب - التلوث الصناعي: وينتج عن مخلفات الأنشطة التي يمارسها الإنسان حيث يشارك الإنسان في 
تلويث الجو بالملوثات الآتية: 
- التلوث بالذرات. 
- التلوث بالغازات. 
- التلوث الإشعاعي. 
+القلرية العرار, 
- التلوث الصوتي (الضوضاء). 
- التلوث الإلكتروني. 


وتكون الملوثات المطروحة إلى البيئة إما غازية و دقائقية (22116111266) وهي دقائق صلبة أو 
قطرات سائلة عالقة في الهواء. ولهذه الدقائق المختلفة مفاهيم محددة وكالآتي: 
.١‏ الرمال ]8151: دقائق صلبة عالقة في الهواء يزيد قطرها عن ٠٠٠‏ مايكرومتر. 
؟. الغبار 1(1156: دقائق صلبة عالقة في الهواء يتراوح قطرها ما بين 5؟ - 58 مايكرومتر. 
”". الدخان ©5122016: مواد صلية متولدة من لا فلز يقل قطر دقائقها عن مايكرومتر. 





شكل زة؟) ملوكاك البواء 


.١‏ الأبخرة 1111265: دقائق صلبة عالقة في الهواد يقل قطرها عن المايكرون يتحرر عادة من 
العمليات الكيميائية أو عمليات إستخراج المعادن. 

". الرذاذ 2)156: قطرات سائلة عالقة في الهواء تقل أقطارها عن ؟ مايكرومتر. 

". الهباء الجوي 46170501 /: دقائق صلبة أو سائلة عالقة في الهواء تقل أقطارها عن المايكرون. 
تعزف المواد الكيميائية المطزوحة إلى الجى بالملوفان الأولية حيث يعاني قنما هنها كفيوات 

كيديائيةيوجود الأركسجين والأشتحة فوق البعتسجية قؤدى الى تكوين نواتع ذانوية تكون أيضا ملوةة 

للهواء أن تركيز ملوثات الهواء يتأثر يعدد السكان و العلاقة بين مصادر التلوث والظروف الجوية. 


العلاقة بين العوامل المناخية وتركيز ملوثات الهواء : 


هناك علاقة كزيرة بين العوائل و الظروف المنالقية السافدة وتركية ملوكات البواء #العوافل 

المناخية تؤثر في نوعية الهواء من خلال نقل وتشتيت ومزج الملوثات. والعوامل المناخية المؤثرة في 

تلوث الهواء هي: 

.١‏ حركة الرياح واتجاهها: إن تتحدد أهمية الرياح في تشتيت الملوثات من خلال سرعتها وتكون 
العلاقة بينهما طردية وتزداد سرعة الرياح بأزدياد الارتفاع عن سطح الآأرض 

أ الرظوية النسبية: تكون علاقتها طردية مع تركين الملوقاك حيث أن ؤيادة نسبة بخان الماء في 
الجى يؤدي إلى زيادة في وجود الغيوم وبمعدل /٠١‏ يرافقها زيادة في الضباب وبهذا تحدث 
ظاهرة الضباب الدخاني (الضبخات 51008) في أجواء المدن الملوثة. 

*. درجة الحرارة: تعد درجة الحرارة من أهم عناصر المناخ المؤثرة في درجة تركيز الملوثات 
وذلك لتأثيرها في جميع عناصر المناخ الأخرى. 

3 الامطار + تسل تتباقط الأيظار على كتقة البواء .من [اكقو شن مالوقاقة عن طرق إذ ايت اوسن 
الغازات الملوثة للهواء مثل أكاسيد الكبريت والنتروجين والكربون وتعلق جزء من الملوثات 
الدقائقية بقطرات المطر غير أن ذلك يتسبب بتلوث الترية بالأمطار الملوثة (الحامضية). 

المصادر الصناعية لتلوث الهواء : 
المقصود بالمصادر الصناعية للتلوث هو الأنشطة والفعاليات التي أدت إلى نشوء مشكلة تلوث 

الووات فاه الأحفتلة مكو من سكم الأشنا ووهى النقسي الأول قهاء وأسيشادا إلن إنحضاتيات 

الأتم المحصد# شان مواتي +لامليون طومرع القناي والغان وملوكاى أخرى تسن نويا في الهواة 

ويمكن تحديد اهم مصادر التلوث الصناعية كما يأتي: 

١‏ الفقل: تعن وسنائل التقل من نم السباب لوية المؤاد هيت أن قطاع النقل يؤكن سلبا وبشكل كبين 
في البيكة نين اذام جديم وساكل النقل لوكو ومن كم انحانة كفيات كبيرة من الملوكاك 
إلى الهو ايشكل التقل + اهن كل مصمادو فلو الهواء: 

لا «المضائع: تعن الصنذاعة من المضاذن الرئيسة في لوث البيكة وخضوصاً بيئة المدن وهي غلى 
حاف بير فن القطوزة وكظرا كاين حجدها وأقماع نطاق تأكيرها أصيهت العواد النارة 
المنبعثة من الصناعات ذات مقادير وتركيز خارج إمكانيات النظام البيئي لأحتوائها على الملوثات 
الصخاعية. 





شكل )١1١15(‏ أحد مصادر تلوث الهواء 


". محطات توليد الطاقة الكهريائية: حيث تعد من الأنشطة شديدة التلويث للبيئة» ويقصد بها محطات 
القولين المعتمدة على الؤقون النقطى باتواعه: 
4 المفاعلات النووية والذرية. 


" - تلوث المياه 7011116101 1/7261 

يشكل الغلاف الناكي آحن التكوداى الميية المحيظ الحيوى للأركى 3 بحن العام أهم مقومات 
حياة الأنسان والكاتتات الحرة الآخرئ خلى كركن الأرن ويف لويف المياه من النشافل ذانت 
الفتاسن النباشى محياة الأسيان الزومية خطرا لأمبية النياد:فى شن التجالاك الحيوية فى حياة 
الأفسان فهو من المقومات الرئيسة لهياة الأنسان ى العائتات الحية الأخرى قضلاً عن كوته عتصرا 
أساسي ومهم في الكثير من العمليات التصنيعية. 

ويدكل الغافف الماتى اكتو برع +7 الام مسباجة الكرة الأرضبية وييلة هذا الغاف هوا 1 
مليوة نول مكف مق السباة ردن هذا شرن القمية المناة حنية انها مضو وين معتالزى |العراة على فيطن 
الأرضن والحفاظ غليها يؤدض إلى وان الخطام البيتي: 


يقصد بتلوث المياه إحداث خلل وتلف في نوعية المياه ونظامها الايكولوجي بحيث تصبح المياه 


غير صالحة للأستخدام وغير قادرة على أحتواء الجسيمات والكائنات الدقيقة والفضلات المختلفة 
في نظامها الايكولوجي. 


وكلوك اللمياذ يفف انها التعيواه الف هط |أغلى لمات صراوكه بالرجه مجافيه بذك فهو مضل 


التغيير نتيجة لبعض الفضلات السائلة » الغازية » الصلية» المواد المشعة أو أية عناصر أخرى مما 
يلحق الأذى بالصحة العامة والحياة المائية ويجعل المياه غير صالحة للاستعمالات المختلفة. 


ملوشات الهياه : 2215غ0111م 1م1726 


تتلوث مصادر المياه بعدد كبير من الملوثات حيث يعتمد تلوث المصدر المائي على كمية وتركيز 


الملوثات الداخلة فيه ويمكن تصنيف ملوثات المياه كما يأتي: 


١ 


المخلفات المستهلكة للأوكسجين 5725]65 1612211011585 202775611 وتكون عادة مركبات 
عضوية كاريونية والتى تستطيع التأكسد بواسطة كائنات مجهرية إلى أوكسيد الكاريون وماء. 


. العوامل الناقلة للعدوى 5©611]5 4 11116©]10115: تشمل مياه الفضلات المنزلية وفضلات المجازر 


والمدابغ وكل المصادر المحتملة للبكتريا والجراثيم المرضية. 


: الكيمياوياة العضوية القررية + كويد هذه النزاد فى المتظفافه السيداث وقيرها من المتتهاث 


الصناعية أو مواد ناتجة من تحلل مواد عضوية. 


. المستحضرات المستعملة في الزراعة كالنتروجين والفسفور التي لها قابلية على إيقاف نمو 


الفياقات المائية: 


.. المبغاون والفركيات الكيمائرة غير العضيوية 


5م 1ه 1لاع دك ع8 20121215 عتصدع 1201 
تشمل أنواع عديدة من المعادن والمركبات الكيميائية غين العضوية الثى تلوث مضنادن المياة 
ولاق من المكلقاص السخاعة و البلفة: 


. الرواسب 56011261255: تشمل الترية والجزيئات المعدنية التي تحمل من اليابسة إلى مصادر 


الفواة نوايظة مواد الأظا وو الفيفياة. 


. ملوثات ذات نشاط أشعاعى: يمكن أن تلوث الاشعاعات الضارة البيئة المائية عن طريق مخلفات 


إستخراج اليورانيوم وتنقيته. محطات الطاقة النووية: الانشطة الصناعية الطبية - والعلمية التي 
تستخدم المواد المشعة. 


علوكات آخري مذل الاملاح غين العضوية: الحوائضن والقواقدى: الماك والشدوائل الطافية 


١؛ه‎ 


(الزيوت)» المياه الساخنة ٠‏ الاصباغ » المواد الرغوية: الاحياء المجهرية: المواد الكيميائية 
السافة: 


مصادر مطوقات الهباه 2011112215 نزاعغه 117 01 وعع50111: 


تقدر كمية المياه العذبة التي تقلوث سكوياً بنحى +558 كم" يسبب طرح مياه الفضلات المختلفة 
دون معالجة ومعظم التلوث ناتج عن فضلات عضوية التي تؤدي إلى تقضن كان كي الاوكسكين 
المذاب» وتقدر منظمة الصحة العالمية أن :6006 الف شهدى يموكون يردا في الدول النامية نتيجة 
إمراض لها علاقة يتلوث مصادر المياه. 





شكل (: قرو الميوافات النكوية بسنب القاوت 


ويمكن تحديد أهم مصادر ملوثات المياه بالآتي: 

.١‏ مياه الصرف الصحي: تشمل المياه المتخلفة بعد الاستخدام المنزلي حيث ان مياه الصرف 
الصحي والزراعي غير المعالجة تتسرب بما تحمله من فضلات وسموم مختلفة إلى مياه النهر 
مباشرة أو عن طريق المياه الجوفية. 

". المخلفات السائلة ونفايات المصانع: تستهلك المصانع اثناء عمليات التصنيع المختلفة كميات 
هائلة من المياه لأتمام العمليات المختلفة وتحمل هذه المياه عند صرفها الكثير من النفايات 
والمركبات السامة حيث يتم التخلص منها في المسطحات المائية يمكن تعريف مياه الصرف 
الصناعية على انها المياه الناتجة عن الاستعمالات الصناعية المختلفة والتي تحتوي حسب 
المصدر على مواد كيميائية ضارة ولا يجب ان يسمح بأن تنقل الى مياه النهر وتعالج مع مياه 
العدرف العتؤلية. 


". مياه الصرف الزراعي: تكون ملوثة بالمبيدات والمواد السامة. 

:. البقع الزيتية المتسرية من ناقلات البترول. 

5. محطات توليد الطاقة الكهربائية والنووية إن إنها تسبب تلوث حراري وأشعاعي للمياه. 

1. الفضلات التي ترمى مباشرة في مصادر المياه بواسطة الأنسان كالقمامة والحيوانات النافقة 
والفضلات وغيرها. 

». تلوث المياه يفعل الغازات السامة المنبعثة من وسائل النقل والدخان المتصاعد من الصناعات: 
حيث ان تلوث المياه يقترن بتلوث الهواءء أذ أن قسم من ملوثات الهواء يمكن أن تتفاعل مع مياه 
الأمطار وتلوثها ومن ثم تسبب تلوث المصادر المائية. 








شكل (١؟1١)‏ تلوث المياه بالمخلفات 











'- تلوث الترية 20111161012 5011 

هو التدمير الذي يصيب طبقة التربة الرقيقة وهي القشرة العلوية للكرة الأرضية والغلاف 
الصخري والتي تعد الحلقة الأولى من حلقات النظام الايكولوجي ويعد أساس الحياة وسر ديمومتها 
بأعتبارها الطبقة الصحية المنتجة حيث ينمو معظم الغذاء أوأكثر من العوامل الفيزيائية أو الكيميائية 
أو البيولوجية. 

وتعد التربة ملوثة إذا أحتوت على مواد معينة بمعدل أعلى من المستوى الطبيعيء لمكوناتها أو 
مواد غريبة لاتدخل في تركيبها . 


أسباب تلوث الترسة : 

يتقع لوت الثرية اساسا عن عدم قدرة الأقناخ على تصريفة الفكبلات الثاقية عن فعالياته 
البشرية والتكنولوجية بكفاءة وأمان. 

وتعد الزيادة السكانية الهائلة وزيادة النشاط الصناعي والتعديني المرافق لهذه الزيادة من أهم 
الأسباب التى ادت إلى تلوث الآأرض بشكل كبير خلال السنوات الأخيرة. حيث أدت إلى ضغط شديد 
على العناصر البيئية في هذا الجزء من النظام الايكولوجي واستنزفت عناصر بيئية كثيرة نتيجة لعدم 
مقدرة الأنسان على حمايتها من التدهور حيث أن سوء استغلال الأآنسان للتكنلوجيا قد ادى إلى ظهور 


مئوثات الخربة ومصاد رها : 

ين لوي القرية أساسا عن عدن شدرغ الأفسنان على تصتريف الفضلات' الملبة وكنيه الغبلية 
القافيةامق تعالات الشرياءى التكنو لمعي يكفانة وآنام وجوه المواد:الكيميانة(الشاره وشو 
سلع الآرهى نفيجة الزيادة السسكانية الهاظةوؤهادة الفشاط الصخافي والتعديني. 

ويمكن تصنيف ملوثات التربة حسب طبيعتها إلى: 
أ- الملوثات العضوية: هي ملوثات قابلة التفسخ والتكال اما أهم مصادرها فهي: 

-١‏ الملوثات الناتجة عن أنشطة السكان (الفضلات المنزلية). 

باك الملوقات الناعسة عن منكلقاف المهازى و الصفاعات العؤاكة المفظفة: 

اك الأسقدة العضوية. 


بت الطلوكاك الكسافية الخظرة: 
ج- الملوثات الغازية الموجودة في الهواء والملوثات الدقائقية المترسبة على سطح الأرض حيث أن 


١ / 


ا 500 المداب لمدةؤمنية طويلة نودي ل 
الكناعة يلدي الك قاد قر اقيق الخواة السامة فى الترية. 
نشاط: أطلب من الطلية اعداد تقرير بأهم مشكلات التربة في البيئة التي يعيش فيها 
الطلية. 








خامسا : دور الإنسان فى التفغير البينى : 


علاقة الانسان بالبيتة والنظام البيئي علاقة وثيقة الأتصال والتأثير المتبادل: فالإنسان جزء لا 
جوراعت يا الطلويا يها وروي باكر ميا مير .بل هو الجزء المدير والفعال فيه. 

وقلاةة الاضنان سيفتة تود إلى ودانة السياة على الأرهن: وكمرت هه العلاقة بالتفافل دو أخك 
هذا التفاعل اشفالاً وخر كل مقعددة: أول هذه المر اهل هيه امه الحافقة إمنابة لقن الإفقسان كان 
لهُ تأثير محدود على البيئة؛ لكونه يعيش على الجمع والألتقاط والتي كان الإنسان فيها يجمع طعامه 
وقوته من نتاج النباتات البرية من أوراق وثمار وألياف وغيرها. 

وبعد ذلك وخلال فترات زمنية متعاقبة قد تغير حال الإنسان وتقدمت سبل وأنماط حياته في الكساء 
والغذاء والدواء والمسكن والرفاهية. فقد دخل مرحلة الزراعة والاستقرار» والتي عرف الإنسان الزراعة 
المسققرة لا المفففاة وهنا وهس الإتساة تقب مضتطر | إلى اعمال سيطرةة على الظروف و الأضؤال 
اليد لكي يشم برع وتزري اتحيو افنة لاس تقراى والعمود وتسيزث أنباطة الحداة و الي الشيق: 

ككل مريلة الري والكيكم .هي العقاة وبتى القري: والمدة: واستحدثك الآلات + .وازدادت 

معرفته بشتى المجالات ودخل مرحلة التصنيع التي عرفت (بعصر الصناعة) وأستحدث بيئة من 
تصميمه وصناعته بما فيها من وسائل الراحة التي شملت السكن العصري وما يحتاجه من تدفئة 
وتبريد ووسائل الطاقة اللازمة وغيرها ولتوفير تلك الاحتياجات تدخل الإنسان في البيئتة المحيطة 
ومكوناتهاء ومن هذه التدخلات استعمال كل المصادر البيئية بحساب وبدون حساب مما يستنزف 
الموارد الطبيعية من كائنات حية وطاقة ومياه وترية ومعادن وغيرها وينذر بنقص شديد في هذه 
الموارد تواجه الاجيال القادمة. وهذا ما أدى إلى ظهور مفهوم جديد في حينها وعرف «بمفهوم التنمية 
المستدامة». 








مفهوم التنمية المستدامة 


التنمية المستد امة في جوهرها عملية تغيير يكون فيها استغلال الدوار: واتجاه الاستتار ات 
ووجهة التطور التكنلوجيء والتغيير المؤسساتي لكا كاده انسجام وتناغم: وتعمل على 
تعزيز إمكانية الحاضر والمستقبل لتلبية الحاجات والمطامح الإنسانية والتنمية المستدامة هى 
التنمية التي تلبى حاجات الحاضر دون المساومة على قدرة الاجيال المقيلة فى تلبية حاجاتهم. 


وساهمت تدخلات الإنسان في إنتاج مكونات غريبة على البيئة الطبيعية من بينها نفايات وغازات 
ومواد أخرى تزيد عن قدرة البيئة لاستيعابهاء وأصبحت في معظمها ضارة بالبيئة وعرفت بالملوثات 

البيئية. 
ونتيجة لتعاظم التأثير السلبي للانسان على بيئته في مرحلة تقدمه العلمي والتكنلوجي والتطور 

الحاصل في مجال الاتصالات واستخدام الفضاء الخارجيء والطاقة النووية» والمبالغة في استنزاف 

الموارد خلال القرن العشرين وبداية القرن الحادي والعشرين » ظهرت من جراء ذلك آثار مشكلات 

بيتية سلبية» أثرت على نوعية الهياة خاضرا ومستقيلاً. 
وبشكل عام يمكن أن نميز بين عدة إشكال لتأثير الإنسان في البيئة منها: 

.١‏ تغير بنية وشكل سطح الأرض (حراثة الأراضي البكر واستغلالهامحرث وقطع الغابات» تجفيف 
المستنقعاتءيناء السدود والبحيرات الأصطناعية» شق القنوات المائية وغيرها. 

". تغيير مكونات الغلاف الحيوي (البيو سفير)» والتأثير في الدورات الطبيعية لعناصره وكمية هذه 
العناصر (أستخراج الخامات المفيدة» القاء المخلفات والملوثات المختلفة. سواء في الماء أو 
الهواء أوغير ذلك). 

". تغيير الاحتياطي من الطاقة والحرارة لبعض المناطق بشكل منفصل ومستقلء ولكامل الكرة 
الأرضية ككل. 

5. التأثير في مجمل الكائنات الحية (إبادة بعض الأنواع النباتية والحيوانية النادرة» نقل بعض 
الكائنات الحية إلى أماكن جديدة لم تكن موجودة فيها سابقاً وجعلها تتأقلم فيهاء وأيجاد أنواع 
نباتية وحيوانية جديدة . عن طريق التهجين مثلاً). 
وجميع هذه التأثيرات البشرية المفتعلة في الطبيعة يمكن تقسيمها إلى نوعين: 

أ. تأثيرات مقصودة (عن عمد), كاستصلاح الأراضي وزراعتها بالمزروعات أو الاشجارء تجفيف 
المستنقعات»: شق الجداول والقنوات» بناء السدود والبحيرات الاصطناعية خلف السدودء تغيير 
مجرى الأنهارء بناء المدن والمراكز السكنية الأخرىء إقامة المنشآت الصناعية» شق الشوارع 


١ةهثم‎ 


وطرق المواصلات وغيرها. 
ب - تأثيرات عابرة (غير مقصودة)؛ وهي بشكل عام ناتجة عن التأثيرات الاولى كتغيير التركيب 
الغازي للجوء وتلوث البيئة » وتعرية التربة وتآكل المعادن. 


حهابة البيلة 
أكدت العديد من منظمات الامم المتحدة المختصة بالبيئة وصحة الإنسان أن مفاتيح حماية 
البيئة تكمن في ثلاثة مشاريع هي: 

.١‏ التشريعات البيئية: وهي القوانين التي تصدر من قبل السلطات المختصة لتثبيت المعايير 
والمحددات البيئية بالاستناد إلى المعايير العالمية: للحد من التجاوز على النظم البيئية 
000ا1270 

؟. التربية البيئية: وهي عملية تربوية تستهدف تنمية الوعي وتكوين المهارات والمعارف 
والاتجاهات والقيم اللازمة لفهم العلاقة المتبادلة بين المتعلم وبيئته التي يعيش فيهاء وتحكم 
ا ا ا ا ل لالس 2 لات 2 كل 
ال ل ار 

". الإدارة البيئية الحكيمة: وهي منظومة متكاملة وواسعة تهدف إلى تقليل التلوث والوقاية منة 
ل د الي ار ل لا اك 000 
تعمل على التطور المستديم من الناحية البيئية على اختلاف محتوياتها. 


نشاط: ماهي مقترحاتك للتقليل من التلوث البيئي في مدينتك. 








بعد أن تطورت الصناعة والأعمال الزراعية وقطاع الإسكان والتطور التكنولوجي الهائل» بدأت 
تظهر مشكلات بيئية» كالتلوث البيئي» واستنزاف الموارد والمشكلات السكانية؛ خاصة في الدول 
الصحاضة ولد تقضني البشكلاى. النيكنة على نتطقة معينة قصنيه يل انلكا أيكنا إلى جنيع 
المخاطق: 
.١‏ الزيادة الهائلة والمستمرة, في عدد سكان الأرض: وخاصة في الدول الفقيرة: على الرغم من 
عدم كفاية الموارد المتاحة. 
لا المكتؤاك هضادن الثروة الطنيعة من قبل الذول المحافة, 
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". التقدم الصناعيء وإنتاج مواد عديدة وغريبة على البيئة الطبيعية. 

5. اتباع أساليب الزراعة المكثفة» والتوسع في استعمال الأسمدة والمبيدات الكيميائية المختلفة. 

. ضعف إدارة المخلفات الناتجة عن نشاط الإنسان أو عدم وجود مثل هذه الإدارة. 

5. حوادث التكنولوجياء وأخطاء تصنيع المواد الكيميائية وحوادث نقل المواد السامة. 

. النقص في التخطيطء أو سيادة التخطيط العشوائي والأنانية» في حفظ حق الأجيال القادمة. 
لذا سنتناول أهم المشكلات البيئية: 


: ظاهر ة التصصر‎ -١ 

التصحر هو تدهور النظام البيئي وانخفاض إنتاجية الآأرض مما يحولها من أرض منتجة إلى 
أرهى عقوهىة قليلة الاسام ادغو نقية طلى الاطلاق تكب العوامل ظوعية أن بسي سو اسيتفاال 
الإقساق للنواون الطبيحة وخاصة الما و القرية د مكلافى التمبصراء إلدها : 

والتصحر ظاهرة جغرافية معروفة منذ القدم» إذ إنها أسهمت في انهيار الحضارات الإنسانية 

وعلى سول التفال كان بسي الك كديا فى تركين الأنلام فى مساعاه و انددع اراس 
السومريين والبابليين في جنوب العراق وأدى إلى انخفاض إنتاجية أراضيهم وتدهورها وتعرضها 
القصنض: 

وك ظاهرة التسندن فق آبزة اللواهر لسلبية في , بيئة المناطق الجافة وشبه الجافة؛ وتلل 
المساحات المنتجة وتخفض الإنتاجية بالمناطق التي تتعرض باستمرار إلى أعراض هذه الآفة وتعد 
المناطق الى تتعركى للتصدر باستموان أقل السناطق تقزما مع النواسي الاقتصادية و الامعامية 
وأكثرها عرضة للتأثر السريع بالمتغيرات الطبيعية كالجفاف والحرارة» فينعدم الاستقرار فيها. 

ويمكن إن يعد إضافة إلى تدهور 
إنتاجية الترية بسبب سوء الصرف- 
زحف المناطق العمرانية (المباني) 
على . الأراضي, الزتراضة وتمريب 
القوية. 
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معلومات اضافدية 
* تقدر مساحة الأراضي التي يتهددها التصحر في العالم بنحى 5" مليون هكتار. 
» وتقدر مساحة الأراضي التي تحولت إلى صحراء جرداء في العالم بنحى 100.0٠٠‏ كم, 
في جميع القارات ما عدا أوريا. 
© إن عدد سكان المناطق المهددة بالتصحر في العالم يصل إلى نحو 65٠‏ مليون نسمة. 
إن الخسارة في الإنتاج الزراعي العالمي نتيجة تقدر بنحو 51 بليون دولار في السنة. 
9 إن المساحة المعرضة اليوم لزحف الرمال تقدر بنحو 5.7 مليون كم من الأراضيء أغلبها 
في أفريقيا. 
أسباب التصهر : 
تتفاقم عملية التصحر باختلاف التوازن في عناصر النظام البيئي نتيجة للنشاطات البشرية غير 
الملائمة. ويمكن حصر أسباب التصحر فيما يأتي: 
-١‏ التذبذب في ظروف البيئة وخاصة المطر. 
"- نشاط الإنسان غير الواعي في الأقاليم الهامشية الواقعة بين المناطق الجافة والرطبة. 
”- انخفاض مستوى المعيشة وانتشار الجهل. 
:- تعرية التربة بوساطة الرياح وتكوين الكثبان الرملية. وإزالة الطبقة السطحية الخصية 
للأرض. 
- الرعي الجائر. 
1- القطع المفرط للأشجار والشجيرات وتدهور الغطاء النباتي الطبيعي. 
- الزحف العمراني على الأراضي الزراعية الخصبة. 
- سوء إدارة الإنسان للآراضي والموارد الطبيعية. 


أعراض التصصر : 
من الأعراض الدالة على توالي عملية التصحر ونذكر منها : 
-١‏ تدهور الغطاء النباتي. 
؟- تملح التربة الزراعية والتغدق. 
*- ازدياد معدلات انجراف التربة والجريان السطحي. 
:- تدهور الخواص الطبيعية والكيميائية والحيوية للتربة. 
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ه- تملح مياه الري. 
7- ظهور الكثبان الرملية وزحفها على 
الأراضى التراعة والسفرائنة: 


نشاط: اكتب تقريرا بالتعاون مع 
زمالائك حول مشكلة التصحر وما 
هي برأيك الحلول المعالجة لتلك 


المشاكل. 





شكل (5؟١١)‏ ظهور الكثبان الرملية الناتجة عن 











المعو 


وساشل مكافحة التصصر : 


١ 
١ 
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نشاط: تعاون مع زملائنك في المحافظة على حديقة المدرسة. 


التخطيظ لناب الصبيانة الفوارموحسية افق انياش كوه الظرورف البيقية اناقل 
استخدام أساليب الري الحديثة الأكثر كفاءة مثل الري بالتنقيط والري بالرش والتقليل من 
استهدام الو انلصي وخاصة الزي السيذى لأرتها «كسبة السائفات المائية فيه 


. اضرورة استخدام :طرق التثبيت. الذاكمة للكثبان الرملية بإنشاء الأحؤمة الشتجيرية (الحزام 


الأخضر) الواقية وإنشاء مصدات الزياح: للتظيل من أثن التعرية الريضية وتساغذة الفاتايت 
الطبيعية على النمو وحماية البيئة من عواصف الغبار. 


. لفرض المحافظة على التربة وإدامة صيانتها من الضروري إتباع الدورة الزراعية لما لها من 


فوائد في توسيع الإنتاج وزيادة خصوية الترية. 


اصن .من كقليات الترية في النقاطق المعهراوية و المتمافظة على الدراضى وقطويرها وكشميقها, 
. استخدام التبطين للقنوات الاروائية والتحكم في المياه المتدفقة من العيون والأبار للتقليل من 


الضائعات المائية ومنع التملح والتغدق في التربة. 





ظاهرة الاحتباس الصرارى : 
تعد مشكلة الاحتباس الحراري من المشاكل البيئية الخطرة والناتجة عن تلوث الغلاف المحيط 


بالأرضء وهي من المشاكل البيئية العالمية , لكونها ظاهرة تؤثر في الحياة على كوكب الأرض بغض 
العار من حضدى الملوقاك المسينة ليا 


ويعرف الاحتباس الحراري بأنه ((عملية التبادل الإشعاعي بين ما يحويه الغلاف الجوي من 
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غازات ومواد عالقة وبين سطح الأرضء إذ تسمح هذه الغازات المواد الأخرى بمرور الإشعاع 
الشمسي باتجاه الأرض ولكنه في الوقت نفسه يصبح الإشعاع الأرضي الحراري عاملا على رفع 
حرارة جو الآأرض)) وتشبه ظاهرة الاحتباس الحراري بهذا المفهوم ظاهرة البيوت الزجاجية للدور 
الذي يقوم به الحبس الحراري في طبقة (التربوسفير) إذ تسمح البيوت الزجاجية بدخول الأشعة 
الشمسية القصيرة الموجات وتمنع الإشعاع الأرضي الطويل الموجة من الهروب. 

فعند وصول الإشعاع الشمسي إلى الأرض في أثناء النهار يمر عبر الغلاف الغازي؛ فقسم من 
هذا الإشعاع تعكسه الموجودات في الجوءوقسم منه يمتصه سطح الأرض ويسخن به نفسه وآخر 
ينعكس من سطح الأرض نحو الجو على هيئة إشعاع حراري. 

والإشعاع الحراري الطويل الموجة عند وصوله الأرضء فان وجود غاز ثاني أوكسيد الكربون 
والغازات الأخرى والملوثات الصلبة والغازية يمنعه من التسرب نحو الأعلى ويحبس هذا الإشعاع 
أسفل الغازات الموجودة في الغلاف الجوي. 
< 4 


ا الغ 


51 : 
ن || ل 
حرارة + حوع ص عزاقه 0 ٍ 











شكل )١١5(‏ مخطط الاحتباس الحراري 
أسباب ظاهرة الاحتباس الحرارى : 
أ كعود ظاهرة الاتمفياس اللخزازي إلى ارشاع شسية النلوكات من الغازات المخظلقة وآهمها (غاز 
ثنائي اوكسيد الكربون ,٠‏ الميثان » اوكسيد الأوزون والكلورفلوروكربون إضافة إلى بعض 
الغازات الأخرى والجسيمات المتباينة في الغلاف الجوي . 
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. استخدام الطاقة الاحفورية يؤدي إلى زيادة نسبة غاز ثاني اوكسيد الكربون في الغلاف الجوي 
الذي يشارك بنسبة 5/ في تكوين ظاهرة الاحتباس الحراري. 

. ويعد قطع أشجار الغابات العنصر الأساسي في تكوين ظاهرة الاحتباس الحراري. 

ويتقم يعن عطلياك الاعتراق وخطيل اليكتريا الناصو العضوية :ولا سيمائن سوائم تجن 
القاناه رهاز الميفاق الذى مهو فى كلاهرة الالصتياسس التصرارى دادر كدي قاق النيقان الستيعةة 
إلى الجى نحو )56٠(‏ مليون طن. 


نشاط: ماهي العوامل التي قد تساعد على زيادة ثاني اوكسيد الكاربون في منطقتك؛ أذكرها . 





معلومات إضافية 

إن أسباب زيادة غاز ثاني أوكسيد الكربون والغازات الأخرى المسببة للاحتباس الحراري هي: 

. الغازات الناتجة من احتراق الوقود الاحفوري في الإنتاج الصناعي‎ -١ 

؟- الغازات الناتجة من احتراق الوقود في الأنشطة الزراعية. 

'- زيادة سعرات إنتاج الطاقة للأغراض المختلفة. 

5- الغازات الناتجة من عوادم السيارات والمحركات المختلفة. 

ه- الغازات الناتجة من حرائق الغابات وحرق الأعشاب. 

الوصايا التي يجب اعتمادها للحد من الزيادة المطردة في كميات غاز ثاني أوكسيد 

الكربون والغازات الأخرى المسببة للاحتباس الحراري: 

.١‏ استعمال مصادر الطاقة النظيفة كالطاقة الشمسية وطاقة الرياح أو الطاقة الكهرومائية. 

؟. استخدام مصادر طاقة لا تزيد من تلك الغازات كاستعمال الغاز الطبيعي بدلا من الخشب 
أى الفحم أو النفط. 

”. الحد من قطع الغابات والأشجار وزيادة المساحات الخضراء التي تسبب في انخفاض من 
كميات ثاني أوكسيد الكربون ر60©. 


ونظرا لأهمية هذه الظاهرة في الحياة البشرية فقد لاقت اهتماما من قبل جميع الدولء ولاسّيما 


المتقدية فاعقدت الكثير من المؤمراك و الاجشاعات الدولية لمناقشة هذه الظافرة وجحاولة الهذ 


منها ومن هذه المؤتمرات» مؤتمر لاهاي في هولندا الذي عقد في شهر تشرين الثاني عام (١٠٠٠م)»‏ 


ومؤتمر كيوتو الذي انعقد في اليابان في عام 1151١م»‏ والقاضي بتخفيض انبعاث غاز ثاني أوكسيد 
الكربون بنحو (5 7) خلال الأعوام القليلة القادمة ومقارنة عما كان عليه في عام ٠155١م.‏ 
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المشكلات البينية الناتجة من الاحتباس : 
١‏ من المتوقع أن ترتقع درجة الحرارة في الكرة الأرضية بين (1,6- غم) في منقصف. القرن 
الحادي والعشرين في حالة بقاء معدلات تلوث الهواء مرتفعة. 

". من المتوقع أن يسود الجفاف في أقاليم واسعة من العالم» في حين أقاليم أخرى ستزيد فيها 
الأمطار. 

. ستذوب كميات كبيرة من الجليد في القطبين الشمالي والجنوبي وعلى قمم الجبالء ما يؤدي إلى 
ارتفاع منسوب البحار والمحيطات من المياه. وقد ارتقع ذلك المنسوب ما بين -1١‏ +/اسم في 
القرن الماضي ومن المتوقع أن تتكرر هذه الزيادة في الثلائين عاماً القادمة. 

4. ارتفاع منسوب المياهء ويقدر معدل الزيادة في منسوب المياه بنحى ١‏ سم في السنة الواحدة, 
مما يهدد الكثير من المدن والمناطق الساحلية بالغمر والتي تعيش فيها أعداد كبيرة من السكان. 

. غمر الأراضي الزراعية بالمياه المالحة, مما يؤثر في الإنتاج الزراعي. 

5 .ومع فلك التقيرات السرية من النمكن [خ النقركن انواع من النياقاك الطبيعية والنشراكاف» اذل 
تناع لها الفرضة الكافية التاقلم مع الخضاقص البيكية الجديدة: 


. كما سيؤدي ارتفاع درجة الحرارة إلى تغير المناخ العالمي وتصحر مساحة كبيرة من الأرض. 


كيح 


0 


نشاط: اعط أمثلة عن تلوث البيئة في منطفقتك وماهي مقترحاتك لمعالجتها . 








؟- الغفايات السطلسة 5125625 50110 

تطرح الكائنات الحية في النظام البيئي الطبيعي بقاياها و إقرازاتها .فيقوم النظام البيئي بإعادة 
استخدامها بكفاءة عالية وضمن دوره واضحة. إذ تقوم المحللات بتحليلها إلى مواد أولية بسيطة 
تعود إلى التربة فتستخدمها النباتات وهذا يسمى بالتنقية الذاتية. 





شكل (5؟١)‏ النفايات الصلبة 


١ لاه‎ 








أما النفايات التي يلقيها الإنسان؛ ونتيجة لازدياد إعداد السكان وارتفا ع مستوى المعيشة والتقدم 
اذاف والورافى وغيرهاء انض :ذلك إلى انان ناكرا قغدلا على اق السسفن عقوا خطر ا على النيكة 


لذا أصبحت عملية جمعها والتخلص منها في جميع دول العالم من الأمور المهمة للمحافظة على الصحة 
والبيئة لذا يمكن تعريف النفايات الصلبة هي المواد التي يرغب صاحبها بالتخلص منهاءوالتي تكون 
قابلة للنقل بحيث يكون جمعها ونقلها ومعالجتها من مصلحة المجتمع. 

أنواع النفايات الصلبة 


يمكن تصنيف النفايات الصلبة حسب مصادرها إلى الأنواع الآتية: 

. النفايات الصناعية: وهي النفايات الناتجة عن الأنشطة الصناعية؛ حيث لايعاد استعمال معظمها 
غالباء وهي مخلفات غير قابلة للتحلل الحيوي أو ان بعض محتوياتها يتحلل ببطء شديد» وهي 
اخطر أنواع النفايات الصلبة لاحتوائها على مواد خطرة على البيئة ( متفجرة . مساعدة للاشتعال 
:سامة ). 

. النفايات المنزلية: وهي النفايات التي تجمع في مكنات فشكل خطراً على البيئة لما تحتويه من 
زجاج وعلب معدنية وبقايا أطعمة ومواد بلاستيكية» وعند تعرضها إلى الإمطار أو أي مصدر 
مائي أخر تتسرب بعض الملوثات الناتجة عن تفكك هذه المخلفات عبر مسامات التربة» وتصل إلى 
المياه السطحية والجوفية وتلوثها .كما إن هذه المكبات تشكل بيئة جيدة للحشرات والقوارض 
ناهيك عن الغازات التي تتصاعد منها كالميثان» وما يترتب عليه من اخطارء بالإضافة إلى أثرها 
السلبي على المنظر الجمالي للمدن. 

. النفايات الزراعية: وتتمثل بمخلفات الحقل من بقايا الزراعة المختلفة والحشائش وتقسم إلى 
نفايات طبيعية مثل البوص والحلفا وورد النيل و فلوراءونفايات بفعل الإنسان مثل نواتج تقليم 
الأشجار والمخلفات الزراعية الناتجة من زراعة المحاصيل كالقطن والذرة والقمح والشعير 
وغيرها. 

. نفايات أخرى: كالمخلفات الناتجة عن إنشاء وهدم المباني والنفايات الناتجة عن معالجة المياه 
العادمة ونفايات المستشفيات ونفايات البلاستك التي تحتاج إلى مدة زمنية طويلة للتخلص منها 
نظراً اكتوتها مركبات معقدة التركيب لم يسيق للتظام البيقي أن تعامل معها: 


وسائل معالجة النفايات الصلبة 


نقيمة اذفان الديقية الكبي: لفك المسخافاك + اكميت يهن الدول إلى العتمان يوائل جزين #التخاصض 
مو كدهع المظلنان وب امهيا مدلا عن التساكل التدسة: 

أك رمي النكلفاك العيلية قي السيطهاف النافية (البدار والمميظ سيلبا ن) لعرنها من ارخمن 
5-0 


السبل للتخلص من هذه النفايات حيث تتم نقل تلك النفايات بواسطة السفن أى عن طريق أنابيب 
كبيرة بعيداً عن الساحل ولمساقات تصل إلى حوالي ٠٠٠١‏ كم نظراً لأعماقها الكبيرة والاستفادة 
مي مرك القبار لد الماقية لغركنى تقليل الككان الخبارة لها 
وكؤدس هذه الأشاليت. إلى عد هفاظن واكارا سلبية دنها: 
-١‏ زيادة تركز بعض العناصر في القاع وفي أجسام الكائنات الحية المائية. 
"-زيادة نمو الطحالب المائية ( اضطراد النمو البيولوجي). 
*ن تغين بيكة قاع المحيطات: 
كب واد لتقمو معقى الكاقنات الهرة والتكفاء يعم : 
"- رمي النفايات في أماكن خارج حدود البلديات» ويتم اختيارها بطريقة عشوائية وغير منتظمة:؛ إن 
تترك في العراء. وفي بعض الأحيان تحرق بشكل غير صحيح» إذ تحرق الطبقة العلوية فقط بينما 
تبقى الطبقات السفلية كما هي لتصبح بيئة ملائمة للحشرات والقوارضء ومن الطرق المستخدمة 
في معالجة النفايات الصلبة. 
١'-الطمر‏ الصهي : رهي من أكل طرق اهار : ويجب مراعاة بعض الشروط الواجب توفرها في 
أناكن الطسن الصحى كان تكرح تعيدةمن الجريان التطحيء :فقدلا علن مراعاة الطيةة الصيواوجية 
أذ يفضل اكتيان الطبقات العتيمة كالطين. وعدم وجوى كسون في قلك الطبقات: 
؟- اعادة تدوير النفايات : حيث يتم فرز المخلفات وتصنيفها » اما مباشرة في المنزل أو من 
قبل جامكن التفافة: حيث يتم فصل العواد المصيكعة مكل الالومقيوم والذرق والجعاج والبلاستيك 
والملاس والأكاث وكيرهنا دوكيكتها إلى مراكذ إغازة الاكمال لاقارة تسكنعها عن كدي 
؟-اسلوب الحرق الآمن ( القرميد) : حيث يتم حرق النفايات الصلبة في افران خاصة للتقليل من 
حجمها والاستفادة من الحرارة الناتجة في تجفيف العوالق السائلة » وفي توليد الطاقة الكهربائية 
والتدفتة المركزية أو تشغيل المصانع من خلال استعمال البخار الناتج من هذه العملية وهي من أفضل 
الطرق المستخدمة في التخلص من النفايات خاصة في حالة عدم توفر الأراضي المناسبة للطمرء 
وتتكون وحدة الترميد من فرن حريق ونظام تغذية للمخلفات ونظام تحكم ونظام للتخلص من الرماد. 
-الحصول على الطاقة : وهو احد الأساليب التي تستخدم لغرض الاستفادة من الطاقة الكامنة في 
هذه المخلفات باستخدام تقنيات إنتاج الوقود من هذه النفايات ومنها: 
.١‏ ثقل النفايات الصلبة القابلة الاحتراق وتجهيزها كوقود للمصانع ومحطات توليد الطاقة الكهريائية 
أ #جمع فان الميكان من المركيات الأرهية وايغمياله #رقوىالمحطاف ازليد الكورباء 
". الحل الحراري» حيث يتم حرق النفايات بمعزل عن الأوكسجين للحصول على الزيت والغاز. 
١١‏ 


أسئلة الفصل السادس 


س١/‏ عرف المفاهيم الآتية: 
البيئة المشيدة - الاحتباس الحراري - الملوثات - النظام البيئي المغلق - التلوث 
المائى:التصحر- كائتنات ذاتية التعذية - الثنمية المستدامة. 


سن2/ أكمل العبارات الأتية: 
اسمن الديقة الطسعية 20008 


. تمثل ...التي ينهار غندها النظام البيتي.. 
5. من أمثلة الملوثات الكيميائية هى: ١‏ .......؟........” 52 
". تعد ...من المصادر الرئيسة في تلوث بيئّة المدن. 


/. التلوث البيئي وهو حصيلة الحاجة إلى ا 1111111 على مستوى أعلى من 
المحيفنة , 
/.ضرورة عدم رمي ا فى مصادر المياة. 
س "/ ميز بين: 


-١‏ الملوثات البايولوجية والملوثات الفيزيائية. 
”- التلوث المائى وتلوث الترية. 


سر عدد ما يآأتي: 
١-العوامل‏ المناخية المؤثرة في تلوث الهواء. 
"- عدد المشاريع التي تكمن عندها مفاتيح حماية البيئة . 
"- أهم الأسباب التي أدت إلى تفاقم المشكلات البيئية. 
:- الآثار الناجمة عن ظاهرة الاحتباس الحراري؟ 


شه 7 رسو مقططا نين لهم أنواع الطوكات :في البيقة: 
رين االمقصيون بالنظالء البرك وما في مكوناته؟ 


س"/٠/‏ علل مما يأتي 
-١‏ زيادة نسبة ثاني أوكسيد الكاربون في المدن ؟ 
"- أي تغير يصيب أحد عناصر البيئة تتأثر بقية عناصره الآخرى. 


”- علاقة الإنسان بالبيئة علاقة وثيقة الاتصال وذي تأثير متبادل. 
:- قلة النبات الطبيعى يساعد على انتشار ظاهرة التصحر. 


١5١ 








الموضوع 


الفصل الأول : علم اشكال سطح الأرض 
كل سح الأرض 
جات الانية 
الا الحيطات 
ب _ المسطحات المائية داخل اليابسة 
الفصل الثاني : الطقس والمناخ 
ام ادن 
الاقاليم المناخية 
الفصل الثالث : علم الحياه 
اولاً: المياه السطحية 
ناب اه الحوفة 
ثالناً: المسطبحات المائية 
الفصل الرابح : الفلاف الحيووى 
الفصل الخامس : التربة 
الفصل السادس : البيشئة 
اول : مفهوم البيعة 
ثانياً :عناصر البيغة 
الثاً : النظام البيئي 
رابعاً: التلوث البيئي 
ان ف التغير البيتي 
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